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EXO 1 主机 
简介 

EXO1 主机是一台用于监测水质数据的多参数仪器。主机通过最多可以安装4只的传感器和内置的压力

传感器来获取水质参数数据。每个传感器通过多种的电化学、光学或物理检测手段来测量各自的参数。

每个传感器接口可以连接任一EXO的传感器并可以自动识别其类型。EX1可以获取数据并按照客户的

设置来将其存储在主机上、将数据传输到数据采集平台(DCP)、或将数据直接传输到用户的 PC或EXO 

的手持器上。 
用户可以通过野外电缆来实现主机和EXO 手持器、通过蓝

牙（Bluetooth®）无线通信来实现和PC或EXO手持器、或通

过USB连接 (通过通讯适配器)来实现和PC的连接。 

技术参数 
运行环境 
深度等级 250 米, 820 英尺 
中等深度 水深 

 
Xenoy®, Lexan®, 铜、钛、 

材质            铜镍合金、316不锈钢 
 

 
 

统一规格的传感器接口 
内存 512 MB 
软件 Kor 接口软件 
通讯 蓝牙、野外电缆  
主机 USB, RS-485;  
适配器 USB, SDI -12/RS -232 
电源 
外部 9 -16 VDC 
内部  2个D规格的电池 
温度 
工作 -5 - 50°C 
储存 -20 - +80°C 

电池寿命 

外形尺寸 
直径 
长度 
重量 

典型寿命90天 
(见第78页) 
 

4.70 cm,1.85 in 
64.77 cm, 25.50 in 
1.65 kg, 3.63 lb 
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EXO1 主机 
599501 

可拆卸提手 
599587 
 
 

6真电缆接头 
 

顶部电池仓密封 
 
O形圈 599680 

电池仓 
 
 

电池仓外壳 
 
 

 
底部电池仓密封 
 

压力传感器 
开口 
 

红色LED指示灯 – 主机状态 
 

蓝色LED指示灯 – 蓝牙状态 
 

用于打开/关闭电源盒蓝牙 
的磁性开关 
防水壁 
 

传感器 

接口 
599475 
 

校准杯 
599786 
 
 

传感器测量杯 
599333, 599563 

测量杯配重 
599471, 599365 
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EXO2 Sonde 
Overview 

EXO2主机是一台用于监测水质数据的多参数仪器。主机通过最多可以安装6只的传感器和内置的压力

传感器来获取水质参数数据。每个传感器通过多种的电化学、光学或物理检测手段来测量各自的参数。

每个传感器接口可以连接任一EXO的传感器并可以自动识别其类型。EX2可以获取数据并按照客户的

设置来将其存储在主机上、将数据传输到数据采集平台(DCP)、或将数据通过电缆、USB连接或蓝牙直

接传输到用户的 PC或EXO 的手持器上。  

在6个标准的传感器接口之外，EXO2同时在防水壁上配有一个接口用于中心的清洁刷（或是一个额外

的传感器）和一个位于主机顶端的辅助接口。通过这个辅助接口用户可以将EXO2连接到另外一个EXO

的主机上。 
用户可以通过野外电缆来实现主机和EXO 手持器、通过蓝

牙（Bluetooth®）无线通信来实现和PC或EXO手持器、或通

过USB连接 (通过通讯适配器)来实现和PC的连接。 

技术规格 
运行环境 
深度等级 250 meters, 820 feet 
中等水深 Water 

Xenoy, Lexan, 铜、钛、 
材质 
 

内存 

铜镍合金、316不锈钢 
 
512 MB 

压力传感器开口 
 
 

清洁刷/传感器接口 

统一规格的传感器接口ts 

  
软件 Kor 接口软件 
通讯 蓝牙、野外电缆  
主机 USB, RS-485;  
适配器 USB, SDI -12/RS -232 
电源 
外部 9-16 VDC 
内部  4只D规格电池 
温度 
工作 -5 - +50°C 
储存 -20 - +80°C 

电池寿命 

外形尺寸 
直径 
长度 
重量 

典型寿命90天 
 (详见第80页) 
 

7.62 cm, 3.00 in 
71.1 cm, 28.00 in 
2.65 kg, 5.83 lb 
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EXO2 主机 
599502 

可更换提手 
599588 
辅助接口 
6针电缆接头 
 

电池仓盖/泄压阀 
O形圈 599681 

电池仓开口 
 
 

电池仓 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

用于打开/关闭电源盒蓝牙 
的磁性开关 
红色LED指示灯 – 主机状态 
蓝色LED指示灯 – 蓝牙状态 
防水壁 

传感器 

接口堵头 
599475 

传感器测量杯 
599334, 599564 

校准杯 
599316 

中心清洁刷 
599090 

测量杯配重 
599472, 599366 
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EXO 手持器 
简介 

EXO手持器(HH)基于为处理器的坚固耐用的仪器，通过它用户可以显示主机读数、对主机的配置进行

设置、 存储和取出主机中的数据并将数据从主机中传输至计算机。手持器配有GPS、气压计和用户操

作系统，可以通过蓝牙、野外电缆或USB接头进行通讯。手持器配备有可调节背光的屏幕，无论在白

天还是黑夜都可以清晰地查看数据。预装的KOR软件可以帮助用户完成所有的人机互动并提供强大的

数据收集的控制。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

US B接口 
扬声器 

 
 
 

俯视图  

技术规格 
 
气压计 有 

GPS 有 

话筒 有 

扬声器 有 

操作系统 Windows CE 5.0 
 

高分子聚合物,  
材质 防护等级达到IP-67测试 

标准 
预留话筒功能                                 内存                
未激活 

2 GB

磁性开关 
GPS 天线 (内部) 

软件 

通讯 

Kor接口软件 

蓝牙、野外电缆、USB 

后视图  

三脚架安装孔 
(1) 

气压计孔 
 

手带安装 
位置 

电池仓盖 
 
 

手带安装 
位置 

电源 

内部    4节C规格的碱性电池 
温度 
工作 -5 - +50°C 
存储 -20 - +80°C 
外形尺寸 
宽度 11.9 cm, 4.7 in 
长度 22.9 cm, 9.0 in 
含电池重量. 0.91 kg, 2.1 lb 
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EXO手持器 
599150 

蓝牙指示灯 
 
预留Wi-Fi指示灯 
未激活t 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

日光下可读的 
LCD 
 
 
 
 
 
 

软件键 (2) 
 
 

菜单 
退出 
导航箭头(4) 
和返回键 
背光 
Tab 
电源 
亮度 
 
 
 
 

字母数字 
键盘 
 

Shift 
 
 
 

电缆接头 
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EXO 传感器 
简介 

 
EXO的产品线包括9个传感器，可以监测自然水体的广泛的物理、化学和生物特性。EXO的传感器设

计用于获取在不断变化的自然环境下的高精度数据。 
 
 

数据过滤 
所有的EXO 传感器共同使用一些内置嵌入的软件，包括实时数据的过滤。传感器以一个恒定的速率从

环境当中获取数据并将这些数据流作为产生用户可以看到的监测结果的过滤算法的输入。EXO主机从

EXO的传感器获取数据并能够以最高4HZ的速率输出数据。EXO传感器的数据过滤过程包含4个步骤： 
 
Basic Rolling Filter 
过滤程序基本上是过去所户的的数据的滚动或窗口平均。例如一个新的数据会被加入到总和当中，同

时最旧的数据会被从中清除。然后总和会除以数据值的个数。这只是一种简单的平均，只是随时间滚

动或移动。 
 

自适应过滤 
basic rolling filter的缺陷是反应时间相对突发事件滞后，并且输入进总和进行平均 的数据越多，相

对于真值的滞后越严重。为了修正这一点，过滤算法监测新收到的数据并将其和平均结果进行比较，

寻找突发事件产生时的指示信息。如果新的数据偏离平均值超过了预先设定的误差，输入进滚动平

均的数据的个数会被减少到最小并且保留被新数据冲击的数值。结果是一个新数值的断片，完全消

除了由滚动平均引起的滞后。 
 
异常排斥Outlier Rejection 
每次获得一个新的数据，滚动平均都会扫描一遍异常数据。尽管这些收据都位于事先确定的误差范围

内，所保留的具有最大偏移量的数据人会被从平均计算当中清除。异常排斥会产生更加平滑和连续的

数据结果。 
  
校准稳定性 
在校准过程中，过滤如前所述被激活，同时增加一个额外的功能来提供稳定性反馈给使用者。当使用

者校准传感器时，环境当中突然的变化会被以突发脉冲或负脉冲事件被侦测到并相应地被过滤掉。结

果会立刻显示溶液的值，然后经过一段时间，过滤算法会持续地介入直至完全并提供平滑的数据。然

而，当传感器和溶液工作趋向平衡，测量可能会慢慢漂移。传感器会监测来自过滤程序的结果并确定

测量是否稳定。它会观察结果并会计算每个结果和下一个结果之间的斜率。如果斜率是下降的并且在

大约30秒钟的时间内是平缓的，传感器会被认为是稳定的。KOR会给出提示并可以继续校准。 
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传感器反应时间 
EXO传感器的反应时间基于实验室的测试。实际的野外反应时间会因应用的不同而有所改变。 

传感器精度参数 
为保证EXO的传感器的精度，我们推荐使用者在实验室内校准传感器时的温度尽量接近于实际现场

工作时的水体的温度。 
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电导率/温度 
Sensor Overview 

EXO的电导率和温度的复合传感器几乎在所有的应用当中应安装在主机上。这只传感器不仅仅可

以提供有关温度的最准确的数据和最快速的反应，还可以为安装在EXO主机上的其他探头提供用

于温度补偿的最好的数据。电导率数据可以用来计算盐度、比电导率和总溶解固体，并可以装有

深度传感器的情况下在进行深度计算式补偿水的密度变化的影响（作为温度和盐度的函数）。 
. 

热敏电阻 
温度传感器使用的是高度稳定并经过老炼，同时带有

极低的漂移特性的热敏电阻。  
 
 
 
 
 
 
电解池 

技术规格 
电导率 
默认单位 毫西门子/厘米 

温度 
温度 -5 - +50°C 
储存 -20 - +80°C 

量程 0 - 200 mS/cm 

0-100 mS/cm: 读数的±0.5%  
或0.001 mS/cm,以大者为准 

精确度   
100-200 mS/cm: 读数的±1% 
 

反应时间 T63<2 sec     (见第pg 12) 

(待续) 

 
分辨率 
 
传感器类型 

温度 

0.0001 - 0.01 mS/cm   
取决于量程 

4只镍电极电解池 

 
默认温度 °C 

温度 
 
 
 
 
 
 
 
 

599870 

工作 
储存 

精确度 
 
反应时间 

分辨率 

-5 - +50°C 
-20 - +80°C 
-5 - 35°C: ±0.01°C 
35 - 50°C: ±0.05°C 

T63<1 sec 

0.001°C 

传感器类型 热敏电阻  
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热敏电阻的电阻值会随着温度的变化而改变，使用相应的算法可以将电阻值换算成温度。温度传

感器进行了一个多点的NIST可追溯的是校准并且±0.01℃的精确度在探头的整个预期寿命当中可

以维持不变。温度传感器不需要任何的维护或校准，但可以在KOR接口软件当中进行精确度检查

并记录。 
 
电导率电极 
电导率传感器使用4只内部的、纯镍的电极来测量溶液的电导。两只电极用来诸如电流，另外两只

电极来测量电压降。所测量的电压降被转换成以毫西门子为单位的电导值（毫姆欧）。将这个值

乘以以1/cm为单位的电解池常数就可以转换成以毫西门子/厘米为单位的电导率值。电导率的电解

池常数大约为5.5/cm±10%.对于大多数应用来说，电解池常数在按照校准流程，由系统自动根据抛

放的情况确定。 
 
温度补偿 
EXO传感器处于质量保证的目的配有一个内部的热敏电阻。但是，该内部温度将不会被记录和显示。

浊度传感器使用内部温度来进行补偿，而其他的EXO传感器参考温度/电导率探头来进行补偿。如果

想要显示并记录温度，那么温度/电导率传感器必须赢安装在EXO主机上。 
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深度 
传感器简介 

EXO使用一个非透气式的应变仪来测量水的深度。差分式应变压力变送器通过将传感器的一侧面向水

中另外一侧面向真空来测量压力。我们根据水体水体施加的压力减去大气压力的值来计算深度。影响

深度测量的因素包括气压、水的密度和温度。 在空气中对传感器进行“0”校准会获得当地大气压力

的参照。气压的变化会导致零点漂移除非传感器针对变化了的气压重新校准。.  
 
EXO主机上有一个小孔让水进入来作用在应变以上。EXO1的开孔位于电池仓和主机标签之间的黄色部

分上。 EXO2的开孔是位于防水壁上的两个小孔。 

深度传感器的位置 
深度传感器并不是位于中心位置。当垂直抛放主机时，请

注意将主机重新抛放在同一个位置。通常会使用包裹PVC
管的大头针来作为标记。在水平抛放时请注意确保主机以

同一个方向被重新抛放。这对于EXO2来将非常重要因为

深度传感器的位置是远离轴心的。 
 
 

EXO 2 深度孔 
 

EXO 1 深度孔 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
相对于其他水质传感器的 

 
 

技术规格 
 
单位 PSI, 深度 (m, ft, bar) 

温度 
工作 -5 - +50°C 
储存 -20 - +80°C 

浅水: 0 - 33 ft (10 m) 
量程 中水: 0 - 328 ft (100 m) 

深水: 0 - 820 ft (250 m) 
浅水:±0.04% FS (±0.013 
ft 或 ±0.004 m) 

(待续) 

深度传感器的位置   
(见EXO 主机标签) 

 
 

深度传感器的位置 
距离水质传感器27.2 cm  

精确度 
 
 
 

反应时间 

分辨率 

传感器类型 

中水:±0.04% FS (±0.13 ft或 
±0.04 m) 
深水:±0.04% FS (±0.33ft或±0.10 m) 
 
T63<2 sec     (详见 pg 12) 

0.001 ft (0.001 m) 

不锈钢应变仪 
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深度传感器的位置 (续) 

为了保证主机处于一致的水平方向，EXO2主机在主机的顶端

有一个用于标记或定位针的凹槽。  
 

主机安装时应保证水应该至少高于导入孔1 cm 。 

如果安装了电导率传感器，深度数据会根据水温和盐度的变化

导致的密度变化自动进行补偿。 
.   

深度配置 
EXO主机订货时必须附带特定的深度选项：0-10 m、0-100 m、 
0-250 m或没有深度。深度选项确定以后，主机的深度传感器就

不能更换了。 
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溶解氧 
传感器简介 

EXO的光学溶解氧的传感器原理基于广泛验证的溶解氧的浓度和在仔细选择的化学染料上激发荧光持

续时间之间的联系的荧光促熄理论。EXO溶解氧传感器向固定在基质上并形成薄片的荧光染料发射特

定波长的蓝色光。蓝色光会在固定的染料激发荧光同时通过探头内部的光电二极管来测量荧光。为了

该技术的精度和稳定性，会在测量周期当中向染料照射红色光作为参比来确定荧光的持续时间。 
在没有氧气存在的时候，荧光的持续时间是最大值。当 
传感器膜片上存在氧气时，荧光的持续时间会变短。这

样，膜片上氧气的浓度和荧光的持续时间成反比例并且

传感器外部的氧气浓度和荧光的持续时间之间的关系可

以由Stern-Volmer公式来定量计算得出。对于大多数的基

于荧光促熄理论的光学溶解氧传感器来说，其关系如下
传感器盖膜 

 
 
 
 
 
没有盖膜的 
传感器 

 ((Tzero/T) – 1) versus O2 pressur e 
并不是一条严格的直线（尤其是在氧气的压力比较高的

时候）并且数据在用于分析之前必须经过多项式非线性 
  
 
 

(待续) 
 

技术规格 
 
 

单位 % 饱和度, mg/L 

温度 
工作 -5 - +50°C 
储存 -20 - +80°C 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

599100, 
599110 

量程 
 
 

精度 
 
 
 

反应时间 
 
分辨率 
 
传感器类型 

0 - 500% 空气饱和度  
0 - 50 mg/L 
0-200%:读数的±1%或1%空气 
饱和度，以大者为准。 
200-500%: 读数的±5%  
0-20 mg/L: 读数的±1%或 
0.1 mg/L;   
20-50 mg/L: 读数的±5% 
T63<5 sec     (see pg 12) 

0.1% 空气饱和度.  
0.01 mg/L 

光学，荧光寿命 
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回归分析。一个有利的条件是，非线性的特性并不会随着时间的推移而发生大的变化。那么只要每

个传感器针对氧气压力变化的特性被确定下来，相对关系的曲度在一个比较长的时间跨度内就不会

影响传感器精确测量氧气的能力。. 
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fDOM  
传感器简介 

EXO的fDOM (荧光可溶性有机物)传感器是一个测量DOM（溶解性有机物）当中在近紫外光照射下的

荧光部分的荧光传感器。  

有色可溶解性有机物 
使用者可能希望定量地了解有色可溶性有机物（CDOM）来确定被污水吸收的、而不能用于水生浮游

植物和藻类进行光合作用的光照量。在绝大多数情况下，fDOM可以被也当做CDOM的替代物。 
硫酸奎宁 
fDOM的一个替代物是硫酸奎宁，这种物质在酸性溶液中

的荧光特性与溶解性有机物非常相近。fDOM的单位是硫

酸奎宁单位(QSUs)，即1 QSU = 1 ppb硫酸奎宁并且硫酸

奎宁是一个真正所要测量有色可溶性有机物的双重替代

物。 

EXO fDOM 传感器在无色的硫酸奎宁溶液连续稀释的过
        程中表现出完美的线性度(R2=1.0000)。但是在野外采样的

污水的连续稀释过程中传感器表现出一些非线性度。野

外采样的非线性的点是变化的并且受到水中溶解性有机 
 

(待续) 
 

技术规格 
 
单位 

温度 
工作 
储存 

量程 

反应时间 

分辨率 

传感器类型 
 

线性度    

等量的硫酸奎宁（QSE） 
ppb 
 

-5 - +50°C 
-20 - +80°C 

0 - 300 ppb QSE 

T63<2 sec     (见 pg 12) 

0.01 ppb QSE 

Optical, fluorescence 

R2>0.999  
300 ppb 硫酸奎宁溶液连续稀释 
 

检出限 0.07 ppb QSE 
光学参数:  
激发光     365±5 nm 

 
 
599104 

发射光 480±40 nm 
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警告 
紫外线 

请不要直视 
光源 



 
 
 

物对紫外线吸收的影响。测试显示非线性现象可能在fDOM低至50QSU时发生。这一因素意味着读数

为140QSU的野外采样所包含的fDOM会显著地大于读数为70QSU的采样。这一现象 – 在无色的硫酸

奎宁溶液当中良好的线性度，但在污水采样当中体现的非线性度 – 同样也发生在其他的商品花的

fDOM传感器上并且EXO的传感器通常会在提供多参数集成的产品包和使用EXO2主机进行监测时的

自动机械清洁等方面优于同类产品或与之相当。 
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pH和ORP 
传感器简介 

在测量时使用者可以选择 pH 传感器或 pH/ORP 复合传感器。pH描述了水体的酸碱度和基础特性。

7.0的pH值是中性的。低于7.0的值是酸性的。高于7.0的值是碱性的。ORPS是描述水体的氧化还原电位

的量并且对于含有比较高浓度的氧化还原反应的药剂，例如很多金属和强氧化（碱基）和还原（酸根

离子），非常有价值。然而，ORP是一个非化学成分的测量量-测量的电势是介质中所有溶解的物质的

相应效应的综合反应。使用者应小心不要过分解读ORP数据除非有关现场的特定信息已经被了解。. 
(待续) 

技术规格 
pH 

 
单位 

温度 
工作 
储存 

量程 
 
 

精确度 
 
 

反应时间 

分辨率 

传感器类型 
 
 
ORP 

 
单位 

温度 

工作 
储存 

量程 
 
精确度 
 
反应时间 

分辨率 

 
pH 单位 
 

-5 - +50°C 
 0 - 60°C 

0 - 14 units 

在校准温度±10°C范围内时

±0.1 pH单位，在全部温度范

围内为±0.2 pH单位 
T63<3 sec     (见 pg 12) 

0.01 单位 

玻璃复合电极 
 
 
 
 

millivolts 
 

-5 - +50°C 
 0 - 60°C 

-999 - +999 mV 

在Redox标准溶液中±20 mV  
 

T63<5 sec     (见 pg 12) 

0.1 mV 

EXOISE1, EXOISE2, 
EXOISE5, EXOISE6, 
599795, 599797 

传感器类型 Platinum button 
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可更换的传感器模块 
EXO pH 和 pH/ORP 传感器有一个独特的设计，这个设计包括一个用户可以自行更换的传感器顶部

（模块）和一个可以重复使用的传感器底座以容纳电路、内存和湿拔插接头。用户可以通过仅仅定期

更换相对便宜的顶部模块而保留成本较高的基座来降低与pH 和 pH/ORP 传感器有关的成本。 
顶部模块和基座之间的连接被设计成仅能插入一次并且操作过程必须在户内并且干燥的环境下完成。

模块一旦安装就不可能在摘下除非您准备用一个新的模块来替换。详细的操作说明见6.14部分。 
使用者必须订购pH 或 pH/ORP传感器当中的一个。在型号确定之后这个传感器就只能和某一种传感器

传感器模块兼容。例如，如果开始时采购的是一个pH 传感器，那么使用者必须在以后采购 pH 传感

器模块来进行替换，而不能使用 pH/ORP 的模块来替换。 

电极 
EXO使用两个集成在同一个探头内的电极来测量 pH ：一个用来测量氢离子，另一个用作参比。传感

器是一个填充有稳定pH值的玻璃泡并且玻璃的内表面稳定地结合H+离子。玻璃球的外表面暴露在氢离

子浓度变化的被测物当中。在参比电极的稳定的电势和玻璃球电极产生的电势之间的差值将被一个电

压计读取并作为测量结果。. 

媒介物的ORP通过和参比电极所产生的电势差来测量。ORP传感器由安装在探头顶端的扣状物组成。和

这种金属材质相关的电势相对于应用了胶状电解液的复合传感器当中的Ag/AgCl参比电极的电势差被读

取。ORP的值以毫伏的形式表示并不会用温度进行补偿。 

放大 
pH传感器内部的信号条件电路可以提高反应特性并增强稳定性。传感器头内的信号放大(buffering)用
来消除线路前段由潮湿产生的任何影响并且降低噪音。最后，EXO的 pH 传感器不会在校准过程当

中收到临近的传感器电路的影响因而具有屏蔽良好的pH信号。 
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总藻类  (叶绿素和蓝绿藻-藻蓝蛋白) 
传感器简介 

EXO的总藻类传感器是一个双通道的荧光传感器并可以产生两组独立的数据。一个来自于可以直接对

光合作用的细胞当中的叶绿素分子在蓝色光束照射下产生的荧光。第二个来自于蓝绿藻（蓝绿细菌）

体内的藻蓝蛋白辅助染色体在橙色光束照射下产生的荧光。橙色激发光触发了从藻蓝蛋白到进行光合

作用的中央叶绿素A的能量迁移。 

虽然蓝绿藻含有叶绿素A，现场的荧光计所探测到的叶绿素的荧光特性要弱于真核状态下的浮游植物。 

这会在使用单通道叶绿素传感器监测蓝绿藻时导致藻类的

生物量会被低估。EXO总藻类传感器通过激发叶绿素和藻

蓝蛋白来获得更为准确的自养浮游植物种群生物量。 
(待续) 

技术规格 
单位 
叶绿素 
BGA –藻蓝蛋白 

温度 
工作 
存储 
 

量程 
 
 

反应时间 
 

分辨率 

RFU, µg/L 叶绿素 
RFU, µg/L 藻蓝蛋白  
 

-5 - +50°C 
-20 - +80°C 
叶绿素: ~0 - 400 µg/L 叶绿素; 0 -  
100 RFU 
BGA-藻蓝蛋白: 0 - 100 µg/L PC;   
0 - 100 RFU  
T63<2 sec     (详见 pg 12) 

Chl: 0.01 µg/L Chl; 0.01 RFU 
BGA-PC: 0.01 µg/L PC;   
0.01 RFU  

传感器类型 光学,荧光法 

Chl: R2>0.999从0-400 µg/L叶绿素 
等值浓度罗丹明WT溶液连续稀释 

线性度    
 
 
 
检出限 
 
光学特性:   
叶绿素激发光 

BGA: R2>0.999从0-100 µg/L PC等 
值浓度罗丹明WT溶液连续稀释 
 
Chl: 0.09 µg/L Chl  
BGA-PC: 0.04 µg/L PC 
. 
470±15 nm 

 
 

599102 

PC 激发光 590±15 nm 

发射光 685±20 nm 
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传感器可以产生以下三种格式的数据：RAW, RFU和以μg/L为单位的染色体浓度的估计值。RAW值是不

受用户校准影响的值并且可以提供从0到100的数值范围，代表着传感器所检测到样本中的值相对于满量

程的百分数。 

RFU代表着相对荧光单位并且用于设定传感器输出相对于一个稳定的二次标准物，如罗丹明WT染色剂

的相对值。通过这个值用户可以单独地校准传感器。例如，校准一个网络中所有传感器在同一个浓度的

罗丹明WT溶液中读取100RFU。然后抛放这些传感器并使之产生相对于其他传感器的数据。只要一个传

感器被取回，就可以按照同样的标准来评估传感器的性能、漂移或可能的生物玷污的影响。 
  
μg/L输出输出产生了一个对染色体浓度的估计。μg/L和传感器的RAW之间的关系可以通过以下的对感兴趣

的水体的采样的标准操作流程被开发出来，从采样当中收集传感器数据，然后萃取染色体来建立浓度数据。 
采样的时空分辨率越高，估计值的准确程度就会越高。 
 

叶绿素 
EXO的叶绿素传感器按照活体荧光原理工作并且无论是采样还是获取长期数据时都不会对细胞的生命活

动造成干扰。EXO传感器在实验室内的相关实验当中已经确定了非常优越的检出限并且在很多现场应用

当中都已经被认识到了。EXO的叶绿素读数在罗丹明WT的替代溶液的连续稀释过程中体现出非常好的

线性度(R2>0.9999)并且野外叶绿素读数的相对精度也应得到很好地保证，例如一个100单位叶绿素的读数

总是代表着读数为50单位叶绿素读数的水体当中藻类含量的两倍。同时，EXO的叶绿素读数也体现出非

常低的浊度的干扰，这样就可以在下雨的过程中泥沙和藻类在水体中同时降低时藻类含量的准确读数。

同时EXO的叶绿素传感器也体现出非常低的溶解性有机物的干扰，提高了数据的精度。 
 

蓝绿藻 
EXO的蓝绿藻读数在罗丹明WT的替代溶液的连续稀释过程中体现出非常好的线性度(R2>0.9999)并且野外

蓝绿藻读数的相对精度也应得到很好地保证，例如一个100单位蓝绿藻-藻蓝蛋白的读数总是代表着读数

为50单位蓝绿藻-藻蓝蛋白读数的水体当中含有蓝绿藻-藻蓝蛋白的藻类含量的两倍。EXO蓝绿藻-藻蓝蛋

白传感器的一个非常大的优势是它的读数体现出非常低的浊度的干扰，这样就可以在下雨的过程中泥沙

和藻类在水体中浓度同时降低时蓝绿藻-藻蓝蛋白含量的准确读数。 
. 
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浊度 
传感器简介 

浊度是对水体当中悬浮固体浓度的间接测量并且通常通过向待测溶液中发射光束然后测量水中颗粒上

光的散射的方法进行测量。水中的悬浮固体既是一个重要的水质指标也是一个测量环境变化的基础指

标。自然界中的悬浮固体来源广泛且不确定（例如淤泥、泥土、泥沙、藻类、有机物）但所有的颗粒

都会对光的传播产生影响并产生浊度信号。 
EXO的使用了近红外光源并检测入射光线的90度的散射。根据ASTM7315#方法，这种浊度传感器的特。 

性被界定为nephelometric的近红外浊度计，无比例的关系。

该方法要求这种浊度传感器提供一福尔马林浊度单位为单

位的值（FNU）.FNU是EXO传感器的默认校准单位，但用

户也可以在用户已经输入了正确的相互关系的前提下使用

nephelometric（NTU）浊度单位、原始传感器信号

（RAW），或总悬浮固体（TSS）来进行校准。RAW的值

不会受到用户校准的影响并可以提供从0到100的相对于满

量程的百分数来代表水样的检测值。 

. (待续) 

技术规格 
 
默认单位 FNU 

温度 
工作温度 
储存温度 

量程 
 
 

精度 
 
 

反应时间 
 
分辨率 
 
传感器类型 

光学特性:   
发射光     

-5 - +50°C 
-20 - +80°C 

0 - 4000 FNU 

0-999 FNU: 0.3 FNU 或读数的 
±2% ，以大者为准 
1000-4000 FNU: 读数的±5% 
 
T63<2 sec     (见 pg 12) 

0-999 NTU: 0.01 FNU  
1000-4000 FNU: 0.1 FNU 

光学法, 90° 散射 

. 
860±15 nm 

 
 
599101 

 
# ASTM D7315-07a “静态条件下高于1个浊度单位（TU）

的浊度检测方法.” 
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因为所有的浊度传感器在福尔马林溶液中的读数都应保持一致，不同的浊度传感器在其他的校准溶液

中和野外的读数会有所变化。这些差异来源于不同的光学组件和几何形状以及悬浮颗粒的不同的特性。

这种现象是每一个传感器的固有特性，结果就是不同型号的浊度传感器即使是经过了标准的校准之后

依然可能产生不同的野外测量值。从长期来看，浊度的野外连续监测中，EXO2主机的清洁刷可以清楚

浊度传感器来避免生物玷污保证测量精度。 
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2.1 

 
 
 

 安装电池 
 

EXO1 主机使用两个 (2) D型碱性电池，EXO2主机使用四个 (4) D型碱性电池作为推荐的电源。另

一种方法是使用你自己买的镍氢D型充电电池。安装详情请见6.2部分的说明。 

 
 
 
 
 

1. 打开电池仓. 
EXO1: 逆时针旋转电池仓外罩直至松动，提起外罩并卸下。

必要时可以使用扳手使之松动。 

 不要拆下主机上电子仓上的螺丝。 
 

 

EXO1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

EXO2 

 

EXO2: 旋松并取下电池盖。必要时可以使用扳手使之松动。 
 

 
 
 

2. 安装电池. 
按照电池的正极(+)指向上负极指向下朝向传感器的方向将电

池装入电池仓。 
 
 
 

3. 更换电池盖 
重新装上电池仓外罩或电池仓盖并拧紧到位。请不要拧得过

紧。 
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2.2 

 
 
 

 安装/拆卸传感器 
 

EXO的传感器具有完全相同的接头并且通过板上的韧件自动识别。这样用户就可以将任何探头安装到

任一个统一规格的接口当中。例外的是EXO2的刷子，它必须被安装到中心接口7上。每个接口可以通

过雕刻在防水壁上的号码进行视觉上的识别。尽管探头可以湿拔插，用户在安装或维护前应尽可能对

其进行清洁、润滑并擦干主机和传感器。 
 
 

1  拆除探头和接口堵头 
从主机上拆下校准杯和测量杯，将主机放置在一个整

洁平坦的平面上，防止其滚落。向外拉下接口堵头然后将

其放在一个整洁的地方。 
   
     取下传感器时可以使用探头工具逆时针旋转拧松锁

紧螺母。向外拉出传感器名将其安置在一个整洁的表面上。

拆下传感器上的水合盖或缓冲瓶，使用清洁的无纺布擦

干。. 
 
 
 

2  清洁接口并安装传感器 
检查接口外观是否存在脏污。如果接口处存有脏污或潮湿，

使用一个干净的无纺布或压缩空气来进行清洁。在接头密封

连接的橡胶表面涂上薄薄的一层Krytox油脂。 
     将传感器对准接口处的插针和插孔（公母连接）插入

到接口，然后压紧。 
 
  

 
 
 

3  拧紧锁扣 
请注意不要使螺纹移扣。用手指顺时针拧紧锁定螺丝。当螺

母和O形圈被防水壁压入到凹槽当中后，使用探头工具拧紧

螺母1/4圈。在传感器和接口堵头安装完成后，重新安装测

量杯以防止传感器收到撞击而损坏。 
 
 

请注意在拧紧或旋松锁定螺母时不要去拧探头本体。过度的

旋动探头可能会对接头造成损伤，由此产生的损坏并不包括

在质量保证范围内。 
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2.3 

 
 
 

安装/拆除测量杯或校准杯 
 

测量杯保护传感器在抛放过程中不会因撞击而损坏。使用者在进行数据测量前都应该首先安装测量

杯。校准杯 (cal cup) 用于存储和校准。我们推荐使用两个测量杯：一个用于野外测量，第二个专门

用于校准。使用第二个测量杯将会使校准液的污染（尤其对于浊度来说）和校准误差降到最低。

EXO的校准杯可以套在测量杯外面，这种配置降低了校准所需的标准液。 
 
 

1  安装/拆卸测量杯 
在防水壁的螺纹上将测量杯旋动安装到主机上。顺时针旋

转可以将测量杯安装到主机上，逆时针旋转则可将测量杯

拆下。总是在抛放和存储时使用一个测量杯，而在校准时

仅使用另外一个测量杯。  

请注意在安装和拆卸的过程中不要让测量杯损坏防护不足

的 pH 或pH/ORP 传感器。 
 
 
 

2  安装/拆卸校准杯 
在安装前校准杯前旋松 (但不是拆下)校准杯的固定环。然

后在测量杯已经安装的情况下，将校准杯套在测量杯外面

滑到末端。旋紧固定环到位。旋松固定环1/4圈然后将测量

杯脱离校准杯就可以拆下校准杯。 
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2.4 
 

状态 

 
 
 

主机状态和 
LED 描述

EXO 主机总是处于三个状态当中的一个：关机、唤醒和睡眠。这些状态决定了主机当前电源消耗和

数据记录的潜力。在关机状态下，主机没有供电并且不能收集数据（未安装电池，没有topside电源）

使用者可以在主机内安装电池或使用EXO的野外电缆连接到将手持器连接到主机顶部的接口上使用手

持器、DCP或其他允许的电源上。施加电源后主机将处于唤醒和睡眠状态当中的一个。 
在睡眠状态下，，主机将处于电源消耗极低的设定状态并

且在等待着使用者的指令或已设定的采样周期下一次动作。 

状态 
Off: 无电源，无数据采集操作 
      
睡眠: 低电量，等候指令 
       
唤醒: 全部电源，可以收集数据 
       
LED 指示灯 
    蓝色 LED – 蓝牙 
无: 关闭，未激活 
平光: 打开，无连接. 
2 Hz 闪光: 打开，连接成功 
 

    红色 LED – 主机状态  
无:关闭或休眠，数据采集关闭 
       
0.1 Hz 闪光: 主机休眠，可以操作 
       
1 Hz 闪光: 主机唤醒 
 
平光: 主机唤醒但有故障 
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唤醒状态下主机完全供电并且可以收集数据。唤醒之后， 
主机会从上一次经蓝牙通讯时开始的5分钟内保持唤醒状态

或上一次经顶端通讯接口通讯后的30秒钟后的5分钟内保持

唤醒状态。主机会在设置的采样任务开始前15秒钟自动唤

醒。 
LED 指示灯 
主机上有两个LED指示灯来显示主机的状态。蓝色LED显示

的是蓝牙无线通讯的状态。红色LED指示的是主机当前的状

态。 
蓝牙指示灯 (蓝色)可由磁卡在磁性激活区域内激活。当蓝色

LED熄灭时，蓝牙处于关闭状态。当指示灯发平光时，表示

蓝牙已经打开，但是并没有建立通讯连接。当指示灯以2HZ

的频率发闪光时，表明主机的蓝牙已经打开并已经建立了通

讯连接。  
当主机的状态指示LED关闭时，主机处于关闭状态或是睡眠

状态而不会采集数据。当它以0.1HZ的频率（每10秒钟闪烁

一次）闪烁时，主机处于休眠状态并且采集数据的功能被激

活。当红色指示灯以1HZ的频率闪烁时，主机处于唤醒状态

并且没有故障。如果红色等发平光，主机处于唤醒状态并且

检查到故障，比如系统发生问题需要在使用前修复。 
模式 
在唤醒状态下，主机有可以由Kor软件激活的3种模式。在

“Inactive (关闭),”状态下，主机不会进行任何采集数据的操作；

在“Real-Time”模式下主机按照使用者指定的间隔进行连续的

数据采集操作。模式下，使用者可以简单地在主机的数据记录

器和一个外部的数据采集平台之间进行数据同步。 
 



 
 
 

2.5 

 
 

唤醒主机 
激活蓝牙 

在主机连接上无论是内部或外部的电源后，使用者都可以通过以下三种方法当中的一种将主机从休眠

状态当中唤醒。最主要的方法是通过安装在主机电子舱中的磁性开关来激活EXO主机和蓝牙通讯连接。

如果在主机接收不到蓝牙信号超过5分钟或无法从顶部的通讯接口接收到信号超过30秒钟，主机都将自

动关闭连接并返回休眠状态。为了能够方便地激活主机，在设置和抛放主机时使用者应随身携带磁卡。

更多有关主机状态和LED的详细信息请参考2.4部分。 

1  用磁卡激活主机 
使用者可以将磁卡放置在主机防水壁的磁性激活区域

（可以通过标签上磁性符号辨别出该位置）来使主机进

入唤醒状态。只要握住磁卡放置在距离符号1厘米处直

至LED激活就可完成操作。EXO的手持器和传感器工具

上都内置有磁卡并可以通过相同的符号找到其位置。  
 

 
 
 

2  不使用磁卡唤醒主机 
使用者可以使用以下任意一种方法来使主机进入唤醒状

态： 
• 重复为主机断开、接通电源(拆下/安装电池) 
• 经顶端接口通讯 
• 插入传感器 
在这些手动方法之外，主机同样也可以由事先设定的采

样动作（在Kor软件当中设定）来唤醒。 
 
 

3  激活主机的蓝牙 
使用者可以将磁卡放置在主机防水壁的磁性激活区域按

照第一步同样的方法来激活蓝牙。磁卡激活之外，使用

者可以使用以下方法来激活蓝牙： 
 
• 重复为主机断开、接通电源(拆下/安装电池) 
• 在Kor软件当中经顶端通讯接口激活 
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2.6 

 
 
 

连接主机至手持器 
野外电缆 

所有的 EXO 电缆具备6针的湿拔插接头。每个电缆都带有应力舒缓设计来降低接头处的应力。在

第一次使用前请阅读电缆维护部分。因为蓝牙无线通讯信号不能穿透水面，使用者进行水下实时监

测时必须使用电缆将主机连接到数采装置上这样使用这才可能看到数据或接收到测量结果。 

 
 
 

1  将电缆连接到主机上 
在电缆的插针上和主机接口处的插孔上涂上薄薄的一层

Krytox油脂。按下6针的插针接头，然后旋紧固定环。将

电缆的应力舒缓装置通过挂钩连接到主机的提手上。电

缆的应力舒缓装置应该可以代替接头和固定环来承受所

有的重量。 
 

 
 
 
 

2  将电缆连接至手持器 
在手持器的插针上和电缆接口处的插孔上涂上薄薄的一

层Krytox油脂。按下6针的插针接头，然后旋紧固定环。

将电缆的应力舒缓装置通过挂钩连接到手持器的手带

上。. 
 
 
 
 
 
 
 
 

3  在Kor软件中查找主机 
手持器开机之后，KOR软件开始通过线缆硬连接寻找主

机。如果KOR找到了主机就会付出连接的指令。 
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2.7 

 
 
 

将主机连接到手持器 
蓝牙无线 

使用者可以通过蓝牙无线通讯的方式将主机连接到EXO的手持器上（在水面以上）。在使用蓝牙的情

况下，使用者可以减少操作主机时电缆的使用。无线连接的典型通讯距离为10米，但也会根据现场的

环境条件而变动。使用者不可以穿过水面通讯。 

进行无线通讯的两个设备都需要开机。 
 

1  激活主机的蓝牙 
将磁卡放置在磁性激活区域就可以激活蓝牙。除磁性激活之

外，使用者也可以通过断开、接通主机电源（拆下/重新装

上电池）来激活蓝牙。 
. 

 
 
 
 
 
 
 

2  在KOR软件中寻找主机 
每次手持器开机时都会自动通过电缆的硬连接来寻找主机。 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3  重新扫描主机 
如果通过有线的连接没有找到主机，就可以通过蓝牙，按照

手持器上KOR软件当中的连接菜单来手动地寻找主机。选择

重新扫描（Rescan）。KOR软件会重新扫描并检测已经打开

蓝牙的主机。在列表中选择主机然后点击连接（Connect）按

钮。 
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2.8 

 
 
 

安装KOR软件 
 

电脑软件 KOR 会存储在U盘中随着EXO的主机一同提供。安装该软件需要具备个人电脑的管理员身

份。在使用USB信号适配器之前非常重要的一件事是安装KOR软件，因为该适配器的驱动程序会随着

KOR软件一起安装。 
 

注意: 一个 “lite” 版本的KOR软件适用于手持器的，不需要进行安装。 
 
 

1   安装KOR软件和驱动. 
插入U盘点击startup.exe文件安装驱动。软件安装结束后重

新启动计算机。程序会安装以下项目：EXO-KOR软件，国

际仪器支持程序和用于EXO USB适配器的驱动程序。结束

时，程序会以下面的图标的形式保存在根目录下（并不是在

一个子目录下）。 
 
 
 
此外，会创建一个一个名字为 National Instruments 的文件

夹。但是，这一信息在正常的操作过程中不会体现出来。  

    最低要求: 
KOR软件对电脑的最低要求如下： 
• Windows®XP (service pack 3) 或更新的Windows操作平台 
(推荐Windows®7 ) 
• Microsoft .NET (从2.0到3.5的任何版本的 Service Pack 1) 
• 500 MB 的硬盘空间(推荐1 GB) 
• 2 GB RAM (推荐4 GB) 
• 分辨率为1280X800或更大的显示屏 
• USB 2.0 接口 
•用于软件更新的因特网连接 
• 选配: 集成的蓝牙或USB蓝牙适配器。  

2  软件更新  
每当有可供更新的KOR软件时，该软件就会被放到

www.EXOwater.com网站上。用户可以免费注册然后从网上

下载该更新软件。 
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2.9 

 
 
 

连接主机 
USB 

通过USB信号输出是适配器 (USB-SOA #599810) 使用者可以通过标准的USB连接将主机连接上。

尽管USB-SOA 非常坚固耐用并防水，使用者应该在不使用的时候用随机提供的保护罩为适配器提

供防护。SOA 不应被放到水中。 

在使用前，使用者必须在电脑上安装KOR软件和它的驱动程序。USB-SOA 在没有驱动程序的情况

下无法和KOR软件一起工作。详情请见2.8部分。 
 

1   将SOA连接到主机上 
拆下主机上6针接头上的堵头。在主机的插针上和

USB-SOA接口处的插孔上涂上薄薄的一层Krytox油脂。

然后对准接头的插针和插口，推入直至接触良好没有

间隙。 
 
 
 
 
 
 

2  将USB电缆连接SOA和PC上 
从SOA USB 处取下保护罩并确保接头清洁干燥。然后

将所提供的USB电缆的较小的一端将插入SOA接头，将

标准的USB接头侧插入PC的USB端口。. 
将适配器连接到PC上之后将导致增加了一个需要识别的

设备。Windows 可以自动安装驱动并创建一个新的端

口。对每一个连接上的适配器都会创建一个新的端口。 
 
 
 
 

端口 
KOR会自动扫描用于USB适配器和蓝牙的端口。如果想

查看USB适配器和与之相应的通讯接口，请进入电脑的

控制面板（Control Panel），点击设备管理（Device 
Manager），然后点击端口（Ports）。 
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2.10 

 
 
 

连接主机 
蓝牙  

在使用者与EXO主机进行无线通讯之前，必须要首先建立蓝牙连接。EXO的主机配备有无线蓝牙装

置。这种技术可以提供一个安全、双向、可靠的通讯频道，通过它使用者可以在水面上没有电缆的情

况下与主机进行通讯。很多新的电脑都装有内置的蓝牙通讯装置；那些没有蓝牙的电脑可以使用外接

蓝牙设备（不在供货范围内）。按照制造商的说明来安装外接设备的软件和硬件。可能需要管理员权

限和IT的支持，这取决于适配器和您的电脑的设置。 

1  安装蓝牙适配器(可选). 
如果您的电脑没有内置的蓝牙，请将蓝牙适配器（不在供

货范围内）插入电脑的任意一个USB接口。等待电脑自动

安装设备及其驱动。安装完成后，电脑上就可以显示该设

备并可以使用该设备。 
 

推荐的蓝牙配置是带有当地Window蓝牙驱动和软件的

Windows 7。 
 

2  激活主机蓝牙. 
使用者可以将磁卡放置在主机防水壁的磁性激活区域按

照第一步同样的方法来激活蓝牙。磁卡激活之外，使用

者可以使用以下方法来激活蓝牙： 
 
• 重复为主机断开、接通电源(拆下/安装电池) 
• 在Kor软件当中经顶端通讯接口激活 

 

有关主机激活和LED状态条件请见2.4和2.5部分。 

 
 

3a 建立蓝牙连接(Win XP)  
1. 打开控制面板（Control Panel）>蓝牙设备（Bluetooth 

Devices）。 
2.选择 “My device is setup and ready to be found,” 然后点

击 “Next.” 
3.从选项中找到主机，主机的名字应以YSI开头。 
4.选择 “Use passkey found in documentation,”然后输入密码

9876。 点击 “Next.” 
5.选择 Finish. 
设备就会出现在 “Devices” 页签上。 

 
 

pg | 36 



 
 
 

3b 建立蓝牙连接. (Win 7) 
1.打开 Control Panel>Devices and Printers. 
2.从屏幕顶端选择“Add a Device” 。 
3.在选项中找到主机(名字以YSI开头)。 
4.选择“Enter the device’s pairing code,” 然后输入配对密

码9876。点击“Next.”。 

3c 备选方法: 建立蓝牙连接(Win 7) 
1.启动 KOR 软件然后点击Connections菜单。 
2.点击 Rescan 按钮。 
3.点击 Search Bluetooth 按钮。该操作最多会需要40秒钟，

并且可能需要点击Refresh按钮来进行几次尝试。 
4.从列表中选择设备然后点击 Connect. 

在Devices and Printers屏幕可以看考主机 
 
 

 

4  确认成功连接 
添加设备完成之后，确认该设备樱井出现在以下位置： 
• Win XP - BT Devices 窗口的Devices页签 
• Win 7 - Devices and Printers 屏幕 
如果列表内找不到，请重复建立连接的操作。 

该过程在PC和主机之间建立了一个安全的无线连接。完成

创建后，使用者不必为和主机建立连接再进行同样的操作。

T使用者可以通过KOR软件来和主机通讯。在无线连接建

立后，使用KOR软件来查找主机并进行所想要的操作。 
   
 

接口 
KOR 自动扫描用于USB适配器和蓝牙的接口。进入您电脑

的蓝牙菜单，点击Show Bluetooth Devices，再点击您想要添

加的设备，然后点击Properties，就可以查看与蓝牙有关的

comm口。 
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2.11 

 
 
 

连接主机 
数采平台(DCP) 

使用者可以使用信号输出适配器(DCP-SOA #599800)将EXO主机连接到一个数采平台上，同时通过

它由外部的12VDC电源（不在供货范围内）供电。使用者用一个一侧接入SOA和SDI-12 /RS-232输

出和电源的跳线连接主机的电缆。将SOA安装到一个防潮的外壳当中，请使用以下推荐的装置，

而不要尝试去作您不了解的电气操作。 
 
 

1  配置主机. 
使用KOR软件，进入Deploy 菜单并通过打开一个模板或

开始客户化抛放选择抛放。点击 Edit, 然后进入 SDI-12
页签并选择参数和SDI地址。主机的默认地址是零(0)。
点击save结束。更多详细信息请参考第五部分KOR软件。 

 
 
 
 
 

2  电缆路径 
确定主机电缆连接至DCP的路径，防止擦伤或撞伤电缆。

让电缆通过一个密封法兰进入DCP.并且应保证密封的气密

和水密。 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

3  固定SOA. 
用户可以利用SOA一侧的螺旋槽或3米的粘接带水平或垂直

固定SOA。螺旋槽设计适用于#4木螺丝但也可以使用其它

类型或尺寸的螺丝 
3M 
 
 
 
 
3M 
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  如果使用者选择粘接带，首先需要使用50:50的异丙醇和

水的混合溶液来清洁粘贴面，然后在温度处于21°和38°之
间时固定粘接并在可能的情况下在连接电缆之前保持72小
时以使胶水凝固。 

 o
n 

re
ve

rs
e



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 

4  在主机和电缆之间连接跳线 
按下6针插针的接头，然后将固定环锁紧。使用锁钩将电

缆的应力舒缓装置和主机的提手连接。电缆的应力舒缓装

置应该承担起没有该装置时实际接头和固定环所承受的全

部受力。 
 

 
 
 
 
 

5  准备接线. 
在进行电气操作时需要时刻注意按照安全操作规范进行操

作。 
正确地固定线芯的末端，将每一条线芯的绝缘层去除掉

0.25英寸然后将裸露的线芯拧到一起。所有的线芯应该为 
18-24 AWG并且不包括SOA。 

 
 
 
 
 

6  将线芯插入SOA. 
使用所提供的螺丝刀旋松固定螺丝，将上文所述的线芯插

入到接线端，然后拧紧固定螺丝将其压在裸露的线芯末端。

确保所有的线芯都被插入以避免短路的发生。请注意不要

磨损掉螺丝顶端的槽。 
• 将DCP信号接地端连接到SOA SDI的接地端（推荐使用黑

色的线芯）。 
• 将DCP SDI-12 数据端口连接到SOA SDI-12端口（推荐使

用紫色的线）。 
• 将 DCP 输出接地端连接到SOA 电源接地端（推荐使用

黑色的线芯）。 
• 将 DCP 12 VDC 输出连接到SOA 9-16 VDC 输入端（推

荐使用红色的线芯）。 
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(手持器) 

RS-232 
 
 

SDI-12 
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+ 9-16V DC 

- Ground 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1 Amp Fuse 

 
 
 

电压 
主机可以使用12V的电池或9-16VDC的外部电源。这些

系统应该由一个密封的电池或作为太阳能系统的一部分

来供电。为SOA供电应通过一个作为保护的低于1安培

的熔断器来保护。在所有的接线工作完成之前不要拆除

熔断器。 
在使用太阳能系统的时候应确保使用12V的太阳能管理

器。不要将主机直接连接到太阳能电池板上。高于16.5V
的电源会导致主机关闭并且过高的电压会造成主机永久

性的损伤，而这一事故将不包括在质量保证的范围内。 
 
 
 
 
 
 
 
 

主机 



 
 
 
 

2.12 

 
 
 

连接主机 
流通池 

 

EXO有两种流通池：EXO1 流通池 (#599080) 和 EXO2 流通池(#599201)。流通池的流量通常在

100毫升/分钟和1升/分钟之间。最大的流量值取决于管道的类型、尺寸和长度。每个流通池所能承

受的最大压力为25PSI。  
 
 

检查主机和流通池 
从主机上拆下测量杯和校准杯让探头露在外面。 
确保主机和流通池的螺纹和所有的O形圈是干净的并且

没有任何诸如沙子、砂砾或脏污的颗粒。 
 
 

将主机插入流通池 
Outflow .. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Inflow .. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

将主机插入到流通池的顶端，请注意不要将探头撞到

或划到流通池的壁上。顺时针旋动在流通池上的主机

直到用手拧紧到位。不要使用工具。 
 

将管路连接到流通池上 
将管道快速连接头安装到流通池上并连接管道。在到

位时会发出咔哒的声音。使用快速连接头将管路连接

到泵（不在供货范围内）上并请确保管路在连接件上

连接牢靠。入口应该连接到流通池的下部而出口连接

到流通池的上部。 
 
 

确保流通池垂直以保证畅通并确保空气可以从电导率/温
度探头上可以被释放出来。 
 
 
 
. 
 

    在流通池被可靠连接之前不要启动系统使水流入。 
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3.1 

 
 
 

手持器 
安装或更换电池 

EXO的手持器使用4节C型碱性干电池作为电源。使用者可以很方便地通过将手持器的电源按钮按下

不超过3秒钟就可以将其置于休眠状态来延长电池的寿命。也可以使用可充电的镍氢碱性电池。电池

的寿命会随着GPS和蓝牙无线通讯的使用状况而有所变化。 
 
 
 

1  拆下电池仓盖 
电池仓盖位于手持器的背部。使用平头一字或十字螺丝

刀旋松（逆时针）4条螺丝就可以卸下电池仓盖。 
 
注意：固定螺丝是埋在背板当中并不能被单独拆下来。如

果需要更换则需整体更换。 
 

 
 
 
 
 

2  安装/更换电池 
拆下旧的电池并按照当地的法律和管理规定进行处理。按

照电池仓底部的正确极性(+/-)指示在电池夹当中安装电池。 
 
 

如果您使用自己的充电电池，那么他们不能在手持器当中充

电。充电应在手持器之外进行。 
 

 
 

3  重新装上电池仓盖 
确保电池仓盖的橡胶垫圈安放到位，然后重新将电池仓盖放

到手持器的背部。旋紧四条固定螺丝，但不要拧得太紧。 
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3.2 

 
 
 

打开/关闭手持器 
 

使用者可以根据使用情况使EXO手持器处于打开/关闭或是唤醒/休眠状态。在使用前使用者必须接

通手持器的电源。使用完成后，使用者应关闭其电源以延长电池的寿命。在暂时不使用时，使用

者应使之处于休眠状态，并在需要时唤醒手持器。手持器的休眠模式是一种低功耗的模式，设计

用于延长电池的寿命。如果很长时间不会使用，使用者应关闭手持器并将电池取出。 
 
 

1  打开/唤醒手持器 
安装了电池后，按下并保持电源按钮一秒钟，蓝牙无线

通讯指示灯会点亮。接下来会出现欢迎界面并迅速变成

黑屏（大约5秒钟），在此期间系统启动。手持器会自

动启动KOR软件。如果手持器处于休眠状态，使用者

可以短暂按下电源键来唤醒。 
 

 
 
 

2  关闭/休眠 
使用者按下电源键并保持3秒钟以上则可以已关闭手持

器。只要按钮被按下足够长的时间，屏幕就会关闭并且

黑屏。 
使用者按下电源键并保持少于3秒钟释放则可以使手持器

休眠。屏幕会黑屏。 
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3.3 

 
 
 

将手持器连接到主机上 
野外电缆 

所有的EXO电缆都有6针的湿拔插接头。每个电缆都具备应力舒缓装置可以在使用过程中让接头免

于受力。在第一次使用之前请阅读电缆维护部分。尽管电缆可以湿拔插，但使用者在使用前应尽量

保持接头的干燥。不使用的情况下应使用接头盖来保护接头。在使用时，必须要将电缆的应力舒缓

装置连接到主机的提手上。 
 
 

1  将电缆连接到主机上 
必要时，可以在接头的黑色橡胶部分薄薄地涂上一层

Krytox油脂。按下带有6针插针的插头，然后旋紧固定环。

使用锁钩将电缆上的应力舒缓装置和主机的提手挂在一

起。缆的应力舒缓装置应该承担起没有该装置时实际接

头和固定环所承受的全部受力。 
 

 
 
 
 

2  连接电缆至手持器. 
在手持器的插针上和电缆的插孔上薄薄地涂上一层Krytox
油脂。按下6针插孔的接头，然后旋紧固定环。将电缆上

的应力舒缓装置连接到手持器的手带上。 
 

 
 
 
 
 
 
 

3  在KOR软件当中查找主机 
手持器启动时，KOR软件会自动寻找硬连接的主机。如

果找到主机，KOR软件就会要求连接该主机。 
. 
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3.4 

 
 
 

将连接到主机上 
蓝牙 

使用者可以利用蓝牙无线通讯将EXO主机（需在水面以上）连接到手持器上。在使用蓝牙的情况下，

使用者可以降低电缆的使用。无线连接的距离通常为10米。但实际的的距离会因为操作环境而有所

变化。使用者不能穿过水来使用无线通讯。 

进行无线连接时，两个设备都需要开机。 
 

1  激活主机的蓝牙 
将磁卡放置在磁性激活区域就可以激活蓝牙。除磁性激活

之外，使用者也可以通过断开、接通主机电源（拆下/重新

装上电池）来激活蓝牙。 
 
 
 
 
 
 
 

2  在KOR软件中查找主机 
每次手持器开机时都会自动通过电缆的硬连接来寻找主机。 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3  Rescan sonde. 
如果通过有线的连接没有找到主机，就可以通过蓝牙，

按照手持器上KOR软件当中的连接菜单来手动地寻找主

机。选择重新扫描（Rescan）。KOR软件会重新扫描并

检测已经打开蓝牙的主机。在列表中选择主机然后点击

连接（Connect）按钮。 
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3.5 

 
 
 

采样 
查看即时数据 

 

通过手持器完成连接后，KOR软件会尝试自动连接到一个主机并开始实时显示当前的数据。进入运行

（Run）菜单并选择“Dashboard”就可以在手持器或电脑上手动进入显示当前数据的状态。在live view 
菜单用户可以设置自己的查看偏好显示数字化的数据或图形化的数据，此时最多可以有两个数据同时

显示在屏幕上。有关KOR菜单的内容请见第四部分。有关手持器键盘的功能部分，请见1.3部分。 

数据仪表板和图形 
用户可以使用软件来制定数据以在数字化仪表板或即时图形

显示当前数据。其它的软键用于记录屏幕上显示的信息。 
  
 

仪表板图像在左侧，即时图形在中左侧显示。 

 
 
 
 
 
 
 

参数偏好 
使用者可以使用手持器键盘上的退格键和Tab键来选择以

仪表板和图形显示哪一个参数。如果一个希望显示的参数

无法显示，请先在Options | Units菜单中设置正确的单位。 
 

 
 
 
 
 
 

高级显示设置 
可以在Run菜单当中调整仪表板和即时图形模式的设定。

选择Settings 来更改记录模式（最多100个点）图形类型

（时间序列或垂直剖面），采样间隔（默认值是1秒）和

想要查看的默认参数。 
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3.6 

 
 
 

采样 
记录采样数据 

 

主机既可以用于连续监测也可以用于采样监测。采样的读数会在仪表板上实时地刷新。手持器上

的软键可以记录这些信息。数据的记录有两个选项：记录单点数据或连续记录。使用者可以从及

时查看设置窗口选择其中的一种。（ 及时查看记录设置不应被用于主机进行长期连续监测的应用

条件下。此类应用应使用Deploy菜单。） 
 

1  获取数据 
进入Run菜单并点击Capture Data按钮下的软件就可以获

取采样数据。 
 
从事先在手持器中设置好的现场列表当中选择一个现场。

如果手持当中没有已经上载的现场，请跳过这一步骤。现

场数据会被附加到数据文件上。 
 

数据被存放到手持器上的一个后缀为 .cap的文件内。. 
 
 

2  为文件命名 
无论是在一个时间采集一个点的数据还是记录一个数据流，

相关信息都会被存储在一个在菜单下的特定的文件中。如

果没有选择一个唯一的文件名时，系统会自动创建一个默

认的文件名。  
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3.7 

 
 
 

上载数据 
从手持器到PC 

 

EXO手持器存储了两种不同的传感器数据文件：从主机上载的文件和从即时数据模式手动存储到手

持器的文件。两种文件都可以通过USB电缆传输到PC上。请注意KOR的电脑软件在从手持器向PC传

输文件之前必须首先安装到电脑上。 
 
 
 

1  将手持器连接到电脑上 
将USB电缆小的那一端插入到EXO手持器顶部的接口。将

USB电缆的另一端插入到电脑的USB接口上。等待1分钟让

windows找到手持器并手持器在KOR软件当中显示之前以

一个可拔插的驱动器显示。 
 

 
 
 
 
 
 

2  传输文件 
当手持器已将连接到PC上时。在电脑上的KOR软件中进入

Options | Sync with Handheld 菜单。选择Sync All，KOR会
查找所有的文件夹并自动同步文件。或者使用者也可以单

独选择文件夹并手动同步所选的文件夹。 
 
 

 
 
 
 
 

3  删除文件 
文件目录维护: 使用者可以查找文件夹并选择文件将其从

手持器当中删除。删除文件是可选的。 
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3.8 

 
 
 

GPS 
 
 
在手持器启动后，GPS功能会自动启动一个初始的位置修正。这可能会需要一些时间。在此过程中，

手持器应处于待机状态并且天空应没有遮挡。使用者第一次开机时，手持器的GPS修正可能最多需要

20分钟。   
 
 
 
 
 

启动 GPS. 
进入Options 可以手动启动。选择Handheld | Enable GPS | 
On。点击 Apply。当GPS完成修正，会出现一个绿色条块

表示信号强度的图标。如果条块变成黑色则表示没有找到

GPS信号。 
 

 
 
 
 
 
 
 

打开/关闭GPS. 
GPS消耗电池能量并可以关闭以延长电池寿命。进入

Options| Handheld | GPS 菜单选择On或Off就可以管理

GPS。 
 

进入Options | Units 菜单选择GPS Lati 和 GPS Long可
以在屏幕上显示GPS单位。只有在GPS功能打开的情况

下GPS数据才能显示在屏幕上。 
 

如果手持器在没有安装电池的情况下储存超过10小时以

上时，使用者需要从新输入日期和时间。此外，需要更

长的时间来获取一个新的GPS修正数据。 
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4.1 

 
 
 

KOR 软件 
 

用户通过KOR软件来操作EXO的主机和手持器。在软件已经安装并且一个设备已经连接到计算机

或一台EXO手持器后，就可以运行KOR软件了。（KOR安装说明请见2.8部分。） 

导航 
电脑和EXO手持器的KOR软件具备基本相同的菜单结

构。主要的菜单项有： 
 

Run: 该菜单用于以数字或图形的方式显示EXO的主机的

即时数据。 
 

校准: 该菜单用于连接上主机后校准安装在主机上的传感

器。 
 

抛放: 进入抛放菜单设置EXO主机。诸如采样间隔、SDI-

12配置和停止自容采样等设置在该菜单内完成。 
 
现场: 用于管理现场信息。该菜单可以帮助用户创建与主

机内记录的数据文件有关的现场详细信息。目前该功能还

在开发当中。 
 

数据:该菜单可以从EXO主机或手持器传输文件，并可以在

未连接主机的情况下查看以前传输到计算机或手持器上的

数据文件。 
 
选项: 此菜单可以进行使用偏好、主机设定、软件和韧件

的更新。使用者可以在此菜单下变更显示单位。 
 
连接:用户在此菜单下可以连接上其他的主机和装置，识别

安装在某一接口的某一探头、更新蓝牙设置。  
帮助: 连接至KOR使用支持资源。 
 
状态图标: KOR窗口右上部的图标仅仅用于显示信息。白盒

子显示的是已连接装置的名称和序列号和目前是否处于记录

数据的状态。对号意味着处于该状态而 X则意味着不是。 
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4.2 

 
 
 

KOR 软件 
运行菜单 

运行菜单以数字或图形的形式显示实时的水质数据，并有3个主要的二级菜单。 
 
 
 

仪表板 
仪表板可以实时显示来自所连接的装置的数据。数据以

默认的参数列表的顺序显示。在运行（RUN）菜单中，

所有载入内存的参数数据自动存入缓冲区，最多可达

1000个点。 
获取数据: 利用获取数据（Capture Data）按钮来将缓冲

区的数据存储到电脑中。所获取的数据会自动存储到设

置（Setting）的二级菜单中所指定的位置。 
 
清扫传感器: 在仪表板（Dashboard）菜单中，如果EXO2
的中心接口已经安装清洁刷，可以手动启动。该功能在

将传感器需要浸入液体时非常有用。清洁刷可以清除掉

附着于传感器正面的气泡。 
. 
注意:尽管KOR的计算机版本（上图）和手持器版本软件（下

图）在显示上存在不同之处，但两者的功能是完全相同的。 
 
 
 
 

图形 
以图形的形式实时显示所连接的EXO装置的一个或两个参

数。参数可以从所示区域的上部的下拉菜单当中进行选择。

只有当前在EXO的装置当中被激活的参数才可以用图形显

示。 
在以图形模式查看实时数据时请注意显示的比例。由于EXO
非常准确的特性，非常微小的变化都可以在图形当中体现出

来。 
• 自动比例调节功能可以让KOR软件以最合适窗口比例显示数据，

即使是在Y轴的变化小于一个单位的情况下。 
• 首先解除自动比例调节功能（Autoscale）按钮，然后点击

Y轴最大值和最小值就可以手动调整图形显示比例。 
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Capture 
Data 

 
 
 

Clear 
Buffer 

 
 
 

Advanced 
 Plot Tools 

 
 
 
清除缓冲数据: 在仪表板模式下，使用获取数据按钮

（Capture Data）就可以将缓冲的数据存成文件。同样使用

清除缓冲数据（Clear Buffer）也可以将缓冲数据删除。缓

冲数据一经清除就不可能再恢复。 
  
高级绘图工具 可以对图形进行调整。点击右上角的任意

一条小的绘图线会在绘图区上出现一个二级菜单并可以进

行相应功能操作。 
 

设置 
设置菜单界定了运行模式的偏好。和默认的打印参数一样，

绘图线的颜色和宽度是可选的。当所有的参数都被选成默认

时，与之相连的设备必须安装有相应的传感器才可能输出数

据。 
文件模式: 使用获取数据（Capture Data）按钮时，数据会

被存成文件。当文件模式被设置成 NEW，就会创建一个新

的文件。当文件模式被设置成 Append，随后的数据会被获

取并被存储进一个相同的文件。 

记录模式: 控制存入文件的数据量。 
所有的数据被传输到实时数据缓存（每个参数最多1000个
点），而最后一个点会被记录为一个单一的数据组（每个参

数有一个点）。 
采样间隔: 该选项与仪表板和图形的刷新速率有关。每秒钟

采样一次(1 Hz)是大多数实时显示的常规设置，每秒钟读数

会被传输到缓冲内存并会被显示一次。因为信息传输至PC
的处理过程，实时显示的采样速率被限定在每秒钟采样4次
(4 Hz)以下   
文件前缀: 文件的前缀会出现在所获取的数据文件的前部。

KOR会自动为所有创建的文件创建一个唯一的名字。使用

者可以更改这些设置，文件的前缀可以让用户自己文文件命

名。 
图形类型: 在时间序列或柱形图之间选择。该功能将在未来

启动，目前未激活。 
默认视图: 通过默认视图（Default View）使用者可以在仪表

板或图形之间选择一个作为KOR自动打开运行菜单时的默认

选项。 

应用: 在设置（Settings）菜单中编辑一个现场时，使用者必

须点击应用（）按钮来使变更生效。如果对现场进行了编辑

然后试图离开该界面，会出现一个提醒对话框提醒使用者使

之生效或放弃变更。 
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4.3 

 
 
 

KOR 软件 
校准菜单 

该菜单是校准EXO传感器的主界面。校准和标定的设置会随着传感器的不同而有所不同。进入校准菜

单不许讲设备连接上。 

单独传感器的详细校准操作流程请参考第五部分校准。 
 
 
 
 

校准菜单简介 
在校准菜单当中，所安装的传感器的清单显示在窗口的

左侧。如果您的主机配置了深度传感器。Port D depth也
会出现在列表里。 

 
 
 
 
 
 
 
 

传感器校准菜单 
从列表当中选择一个传感器来启动一个特定传感器参数

的菜单。例如，从列表中选择ODO（光学溶解氧），会

启动一个激活参数ODO %饱和度和ODO mg/L 菜单。

（变更激活的参数，可以进入Options | Units 菜单。 
 
点击一个参数来启动特定传感器的校准菜单。制造商推

荐的默认家住参数以加粗字体显示。 
 
典型的校准窗口显示1、2和3个校准点，这取决于传感器。

如果传感器只支持单点校准，那么其他校准点将不会被

激活（显示为灰色）。 
 
温度: 如果电导率/温度传感器已经安装，该位置显示当前

温度。如果未安装传感器，使用者可以在此区域输入数据。 

气压计: 仅在DO校准时显示。 

标准值: 用户输入区域用于校准时输入所使用的标准液的值。 
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类型: 可选的用于输入所使用标准液的类型的位置，一

些校准的预先输入位置，其它一些校准所需输入现场的

位置。 
 
制造商: 可选的输入制造商校准标准液的位置，数据记录

在校准工作表内。 
 
批次编号: 可选的校准标准液的批号输入位置，用于可追

溯性的记录。 
.   

 
 

高级校准菜单 
每个传感器的校准菜单都有一个高级（Advanced）以进入

特定参数的高级校准功能。唯一的传感器选项包含有关

TSS输入的浊度和DO传感器盖的参数。 
 

逆校准 
逆校准（Uncalibrate）功能将探头恢复到出厂校准设置。使

用者可以在校准过程工作不正常的情况下选择此选项来进

行故障处理。 
 

校准多个传感器 
将同一类探头安装在主机上就可以同时对对多个同类探头进

行校准。在校准（Calibration）菜单里，点击传感器，接下

来会出现第二个选项的和传感器菜单相近的菜单校准全部

（calibrating ALL）。按照KOR软件的校准流程对所有传感

器进行校准。 校准会顺序进行而不是同时进行。传感器会

在一定的时间打开这样使用者可以检查每个传感器的读数从

而避免传感器之间的干扰。所有的传感器都校准完成后，他

们可以从主机上拆下来然后装到其他的主机上。校准结果依

然会保留在传感器上。 
 
注意:尽管KOR的计算机版本（上图）和手持器版本软件（下

图）在显示上存在不同之处，但两者的功能是完全相同的。 
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4.4 

 
 
 

KOR 软件 
抛放菜单 

抛放（Deploy）菜单主要用于配置EXO主机在无人值守的情况下收集数据并管理抛放模板。该菜单动

态地基于所连接的设备。有两个或三个二级菜单选项：读取当前设置（Read Current Settings）、打开

一个模板（Open a Template）和在所连接的主机处于工作状态下时的停止抛放按钮（Stop 
Deployment）。  

 
 

读取当前主机设置 
本菜单扫描锁扣连接的设备并读取当前的配置，包括电池寿

命、采样计数和下一次动作的时间。使用者可以查看配置、

编辑配置或应用一个已存的模板。当读取当前主机设置时，

KOR与EXO通讯并执行一系列系统检查，包括日期和时间检

查。如果主机的时钟和电脑的时钟有差异，KOR会提示使用

者。 
编辑: 使用编辑（Edit）按钮编辑已有的设置。 
抛放: 点击抛放（Deploy）按钮就可以带有以下选项重新抛放

主机： 
• 立刻开始测量。例如，第一个采样记录在11:32:31，并且采

样间隔为15分钟，那么下一次采样会在11:47:31。 
• 下一次平均间隔同步采样。例如，第一个采样记录发生在 
00:00:00，并且采样间隔为15分钟。那么下一次采样就会发生

在00:15:00，然后是00:30:00、00:45:00、以此类推。这一设置

是很典型的，所记录的数据会有一致性。 
• 设定客户启动时间。选择开始的日期和时间，选择范围从

分钟到天。然后点击应用（Apply）按钮来准备主机的抛放。

设置一个过去的时间作为开始时间会导致主机立刻开始采样。  
• 应用或取消。点击应用（Apply）按钮来应用对设置的编辑。

或点击取消（Cancel）按钮来上载主机的SDI-12设置但不会实

际启动一个采样文件。  
 

打开一个模板 
这个二级菜单可以打开一个存储在电脑上的用于配置的模板文

件。通过打开存储在电脑的Program Files文件夹下的KOR-EXO 
| Deployment Files folder 文件夹中的默认的15分钟和1小时采样

间隔的模板就可以马上抛放。 
  
模板编辑: 在抛放主机之前，打开、编辑、应用和以新的名字

保存模板。 
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每次清扫采样 – 清扫间隔 

 
 
 

停止抛放 
当所连接的EXO设备处于采样状态下时就会出现停止抛

放（Stop Deployment）按钮。停止抛放后，该按钮就会

消失并且右上角的图标的状态就会改变以显示主机没有

处在采样状态。 
 

 
 
 
 
 
 

高级采样和记录 
进入Deploy | Open Template | Edit Template菜单并点击高

级（Advanced）页签就可以进入以下功能。 
  
数据记录周期 
抛放主机时，数据会被按照常规采样间隔记录并带有时标。

无人值守的常规的采样间隔是15分钟。如果主机在00:15:00
开始记录，那么主机会提前唤醒并激活传感器并开始处理

数据。通常这会在时标前12-15秒开始。如果一个平均采样

间隔被唤醒，那么主机会会提前15秒唤醒并加上平均间隔

来启动平均数据。 
 
 

在大多数的抛放中使用者会选择EXO2的中心刷在来清扫传感器执行每次采样。对于15分钟和30分
钟的采样间隔我们推荐将其设定为1。这样会在每次采样之前进行清扫。将清扫间隔设定为2这样每

两次采样会进行一次清扫。如果您的采样间隔比较短，例如5分钟并且生物玷污情况并不严重，那么

您也许不需要每次采样之前都进行清扫。在这种情况下，您可以将清扫间隔设定为4，此时没经过4
次采样或每隔20分钟会进行一次清扫。这样有助于节省电池的电源。将设为0可以关闭中心刷。 
 
 

采样速率 
传感器实时向主机输出数据，数据的传输速率会随着传感器和处理条件的不同而变化，但一般情况下

可以认为传感器每秒钟传输2次(2 Hz)数据。在高速无人值守采样的应用条件下，例如垂直剖面，主机

的抛放的数据记录可以被设置快至每秒钟4次(4 Hz)。使用者可以设置采样速率，传感器和主机之间的

实时数据传输可以自动调节到一个合适的输出速率。使用者不可以手动控制传感器自身的输出速率。 
 
采样速率可以因应有而产生显著的变化，并且采样速率将会显著地影响内存的应用和电池的消耗。一

个EXO2主机在满负载情况下，可以在采样间隔为30分钟的条件下运行90天。但同一台主机设置为

4HZ（每秒钟4次）剖面测量情况下电池将只有1天的使用寿命。在抛放概要界面会提供电池寿命的估

计， 
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并在设定采样间隔时应充分考虑。 
 

猝发加密采样 
通过猝发加密采样用户可以在每个间隔获取一系列数据。在模板编辑（Template Edit）菜单的采样

模式（Logging Mode）区域点击Burst就可以激活猝发加密采样。然后在1到300之间选择一个持续时

间。数据会在设定的时间间隔内以2Hz的速率被记录。通过这些数据使用者可以进行高级的数据分

析和后处理。但是，请注意这会增加记录文件中的数据量从而迅速地占用数采器的内存空间。 

适应性记录 
适应性记录或事件记录可以让使用者选择1或两个传感器作为更高分辨率采样间隔的触发装置。使用者可

以高于或低于特定传感器的阈值作为触发条件。可以点击旁的选择框启动适应性记录的功能。在持续时间

和采样间隔区域输入值，然后从下拉列表中选择参数1作为触发传感器，将模式（Mode）设定为高于

（Above）、低于（Below）或关闭（Off），并设定阈值的值。如需要重复这些步骤设定参数2。 
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4.5 

 
 
 

KOR 软件 
现场菜单 

 
 

用于管理现场，在此选项菜单使用者可以创建和主机内存储的数据记录相关联的现场详细信息。

目前第一版本的KOR软件该功能还没有完成。 

KOR是面向进一步开发和未来进一步提升的动态软件。软件的菜单和功能可能会有所变化。 
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4.6 

 
 
 

KOR 软件 
数据菜单 

数据（Data）菜单用于从主机或手持器传输数据并在电脑中管理数据文件。 

数据传输功能仅在主机已经连接的情况下才可以执行。 

数据传输 
点击数据传输（Transfer）二级菜单按钮启动对所连接的EXO
的扫描并列出主机内所有的文件。 
上载/复制文件: 点击列表内的文件名来选择要上载的文件，

点击选择全部（Select All）按钮或通过按住Control 键选中多

个文件来选择多个文件。选中多个文件之后，使用Selected按
钮将文件复制到PC。点击Latest按钮复制最近的文件。上载的

文件是二进制的并存储在电脑中Program Files\KOR-EXO\Data 
Files文件夹中。更多详细信息请见4.10部分数据文件和文件位

置。 
删除文件: 文件被复制到PC之后，使用者可以删除所选择的

文件。选中要清除的文件然后使用删除选中的文件（Delete 
Selected）俺就来将这些文件永久从主机中清除。 
快速查看: 点击列表中的一个文件，然后点击快速查看

（Quick View）按钮来查看该文件最后50个数据。 
存储空间: 位于底部的进程条指示了主机内存的使用状况。

我们推荐使用者坚持备份主机上的二进制文件，除非存储空

间不允许。   

查看/输出 
使用该二级菜单来重新查看从主机传输来的二进制文件并将

二进制数据以其他的文件形式输出。 
查看: 从数据文件（Data Files）弹出菜单中选择并打开一个

已存的文件。或者，点击选择文件（Select File）按钮手动地

打开一个文件。当文件已经上载到KOR，您可以使用箭头按

钮来一次查看一个点的数据或使用切换查看方式（Change 
View）按钮将试图切换到图形模式。 
输出: 点击输出数据（Export Data）按钮将文件输出为Excel
格式或文本文件。对于格式，一个的数据表自动带数据打开。

首先将其他打开的文件存储为Excel，否则输出功能将不会工

作。 

设置 
用户可以通过该二级菜单设置默认的文件位置、输出格式和

数据显示格式。 

查看校准工作表 
用户可以通过该二级菜单从电脑上的Calibration Files文件夹打

开和查看已存的校准工作表。 
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4.7 

 
 
 

KOR 软件 
选项菜单 

可以通过选项（）菜单进入很多偏好、设置和KOR更新的内容。 

Smart QC: KOR在每个连接上的主机和传感器上执行质量检

查并提供一个整体的网络QC评分。 
        选中: OK. 
        X: 警告部分或全部系统存在超出技术规范。 
         
        问号: 未知，数据不足无法确定QC评分。  
         
       感叹号: 注意。目前良好，但系统一个或更多部分

接近于超出技术规范。 
 
 
主机: 蓝牙密码，激活蓝牙、主机ID/名称、主机日期和时

间、电池类型和故障位置。 
EXO手持器上的KOR软件同样有一个手持器二级菜单来设置

手持器自身的语言、日期和时间、电源、GPS、音量、蓝牙

密码和休眠偏好。  
 
 
 
用户: 选择语言设置、待机时间设置、时区和时间格式偏好。 
单位:每个传感器、调节清洁刷位置、主机的电缆和电池的读

数的客户化的显示单位/参数。而主机和传感器的记录数据是

固定格式。KOR可以调整显示单位。例如。温度传感器向主

机输出摄氏度，但显示单位可以设置成华氏度，同时温度读

数也被转换了。单位设置完成后在运行菜单查看数据就会以

所设定的格式显示。  
固件: 在连接的设备上检查和更新固件。KOR软件自动搜索

所连接的主机、传感器和手持器并载入带有传感器名称、序

列号和当前固件版本表格。更新固件请见6.4和6.7部分。 
校准: 为了加快校准进度，用户可以在此为单独的传感器和

参数设置默认的校准设置。点击应用（Apply）按钮则变更马

上生效。 
同步手持器: 从手持器上载文件到PC。详见3.7部分。 
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4.8 

 
 
 

KOR 软件 
连接菜单 

用户可以通过该菜单连接其他主机和设备，判别哪个接口安装的是哪一种探头，并更新蓝牙设置。 
 
 
 
 
 
 

重新扫描 
用户可以通过此二级菜单刷新并启动有线连接的设备，

查找蓝牙连接，或断开。 
. 
 

重新连接主机，等待KOR扫描设备，然后从列表中选择

一个设备，点击连接（Connect）。 
 
 
 
 
 

Map 
通过该菜单用户可以查看序列号和指定用于传感器的接

口。未来该菜单将会显示连接到EXO网络的其它主机和

传感器。 
 
 
 
 
 
 
 

设置 
通过该菜单用户可以控制蓝牙设置，包括PIN码和自动扫

描。 
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4.9 

 
 
 

KOR 软件 
帮助菜单 

该菜单可以帮助用户连接到关于使用KOR软件和EXO产品的客户支持文件资源。 
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4.10 KOR 软件 
数据文件和文件位置

KOR安装在电脑上的默认硬盘驱动器，在大多数Windows系统的PC中通常是C:\。KOR然间通常会安

装到program file目录。在XP和Windows 7 32-bit系统，该文件夹被简单地称作Program Files。在64-bit

系统KOR被安装到Program File (x86)文件夹。 两种最常见的路径是： 
C:\Program Files\KOR-EXO\               (XP 和 32-bit Windows 7) 
C:\Program Files (x86)\KOR-EXO\    (64-bit Windows 7) 

数据文件夹 
数据文件: 来自EXO主机的二进制数据文件只能通过KOR
软件才能使用。我们强烈推荐您将所有的二进制文件存放

在该文件夹内并创建备份。 
 
抛放文件: 抛放模板存在此处。它们可以可以移动到其它

电脑中以保证组织内部抛放的一致性。 
现场文件: 这些包含现场细节信息的文件由KOR使用。它

们可以被复制到其他运行KOR软件的电脑中。不要编辑、

移动或重命名这些文件。这可能会损害KOR并影响到系统

的稳定性。 
  

数据文件 
模板、二进制数据文件、数据文件和配置设置存放在KOR-
EXO | Data Files文件夹内。如果您想要将其复制到其他电

脑，您可以进入文件夹来获取模板和数据文件。 
 

 
 
 
 
 

数据文件名 
数据文件被以一个唯一的名字命名以防止重复。文件名的结构是： 
     AAAAAAAA_YYMBBBBBB_MMDDYY_HHMMSS.bin     
    例如：EXODT_12N768062_033012_182618.bin 
AAAAAAAA: 用户界定的最多8个字符的文件前缀，在抛放模板中或Run | Settings菜单中设定。 
YYMBBBBBB: EXO主机的序列号。YY代表的是主机的生产年份。M是生产的月份。BBBBBB 是唯

一的顺序批次号码。对于即时数据获取文件，序列号是电脑中KOR软件中的案例号或手持器的序列

号。 
MMDDYY: MM是数据文件创建的月份，DD是当月的日期，YY是年。 
HHMMSS: UTC时标，HH是创建时的24小时制的小时钟点，MM是分钟，SS是秒钟。 
.bin: 二进制文件扩展名。与获取文本文件或Excel格式文件请见4.6部分。 
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4.11 

 
 
 

KOR 软件 
SDI-12 

 

使用信号输出适配器(SOA)主机可以连接到一个SDI-12 母线上。SOA提供了必需的SDI-12电气界面

并通过顶部RS-485界面与主机通讯。当连接上主机之后SOA将自动识别并从主机检索SDI-12地址和

ID。用户可以在抛放（Deploy）菜单中设置SDI-12数据参数列表。  
 

传感器参数编码 
Temp 

SpCond 

Sal 

pH 

pH 

Orp 
 
Press 

Depth 

Battery 

Turbidity 

Date 

Date 

Date 

 

C 

µS/cm 

ppt 

mV 
 
 
 

mV 

psia 

meters 

Volts 

NTU 

D/M/Y 

M/D/Y 

Y/M/D 

 

1 

7 

12 

17 

18 

19 

20 

22 

28 

37 

51 

52 

53 

Time HH:MM:SS 54 

Chlorophyll 

Fluorescence 

ODO% 

ODO Conc+ 

BGA PC 

μg/L 

% full scale 

% 

mg/L 

RFU 

193 

194 

211 

212 

216 
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5.1 

 
 
 

校准 
基本 

EXO的传感器 (除温度外)需要定期校准来确保高性能表现。校准的操作流程将遵循基本相同的步骤，

只是一些特殊的参数需要轻微的调整。请在温度可控的实验室内进行校准。 
 

校准配置 
为了获得准确的结果，用水彻底冲洗EXO的校准杯，然后用

少量的准备校准的传感器校准标准液冲洗。倒掉冲洗用的校

准液，然后重新在校准杯里注入未用过的标准液。向校准杯

中注入标准液，在安装全部传感器的情况下到第一条线，在

安装很少的传感器的情况下注入到第二条线。体积会有所变

化，但只要保证传感器浸没在水中即可。请注意避免不同标

准液之间的交叉污染。 

注入到第二条线 

注入到第一条线 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Matching units 

从安装在EXO主机上的清洁干燥的探头开始。在探头外侧装

上测量杯，然后将探头浸没在标准液中并在EXO主机上拧紧

校准杯。我们推荐使用一个测量杯仅用于校准，另外一个测

量杯用于现场测量。这会极大地保证校准过程中的洁净和校

准的准确。 

KOR软件中的基本校准 
进入KOR软件中的校准（Calibrate）菜单。菜单的界面会因

主机所安装的传感器不同而有所变化。从列表准选择准备校

准的传感器。接下来选择该传感器的准备校准的参数。一些

传感器仅有一个参数选项，而其他的传感器则有多个参数选

项。 
  
在接下来的菜单中，选择1、2或3点校准，这取决于传感器。

输入你所使用的标准液的值。检查你所输入的标准液的值是

否正确以及单位是否与菜单上部的单位是否一致（例如微西

门子和毫西门子）。您也可以输入有关标准液类型，标准液

的制造商和批次编号等可选的信息。. 
点击开始校准（Start Calibration）按钮。该动作将启动探头在标准液中的校准过程。开始时数据表现

得并不稳定然后会变的稳定。点击图形数据（Graph Data）按钮来以图形的形式比较校准前和校准后

的数值差异。如果使用者认为误差在可接受的范围内则确认。点击应用（Apply）来接受该校准点。

在每个校准点重复该过程。所有的点都校准完成后点击完成（Complete）。一个带有QC评分的校准

总结会出现。查看、输出和/或打印校准工作表。如果出现校准错误，重复校准操作。 
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4.4 

 
 
 

校准 
电导率 

在校准前使用所提供的软刷清洁电导率的电导池。同时请阅读65页的基本校准描述。 
 

该操作过程校准电导率、比电导率、盐度和总溶解固体。 
 
向清洁、干燥并且实现被冲洗过的校准杯中导入正确数量的电导率标准液。基于您所在的环境中的

盐度情况有很多的标准也可供选择。根据您所要抛放的环境选择正确的标准液。从稳定性考虑我们

推荐您使用大于1 mS/cm (1000的标准液μS/cm)。 
 

小心地将主机探头浸入溶液中，确保标准液液位高过电导率传感器的透气孔。轻柔地旋转和/或上下

移动主机来从电解池中清除掉气泡。 
  

在进行下一步操作之前至少留下一分钟让温度平衡。 

在校准（Calibrate）菜单，选择电导率（Conductivity）后会出现第二个菜单来提供校准电导率、比

电导率或盐度的选项。校准任何一个选项都会自动校准另外两个参数。选项选择完成后（通常我们

推荐比电导率），输入使用的标准液的值。确认所输入的单位正确并与菜单顶部第二个窗口中所显

示的一致。 

点击开始校准（Start Calibration）。观察当前和未定（Current and Pending）数据点下的读数和稳定

时的读数（或所显示的数据在大约40秒的时间内没有显著的改变）。点击应用（Apply）来接受该校

准点。 

- 如果40秒钟之后读数依然不稳定，轻柔地旋转和/或上下移动主机或重新安装主机来从电解

池中清除掉气泡。 
 

点击完成（Complete）。查看校准总结界面和QC评分。点击退出（）返回传感器校准菜单然后点击

后退来返回主校准菜单。 

用自来水或纯净水冲洗主机和传感器并晾干。 
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5.3 

 
 
 

校准 
溶解氧 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

首先回顾65页的基本校准描述。 
ODO % 空气饱和度 – 1点 
 
将带有传感器的主机放在 (a)大约有1/8英寸高的水的校准杯中，并且空气可以通过旋松的螺纹与外

界流通或（b）盛有水的容器并由水族箱的泵和air stone 连续向水中注入空气。在进行下一步操作

之前等待大约10分钟以让温度和氧气压力达到平衡。 
在校准（Calibrate）菜单，选择ODO，然后选择ODO % sat，以ODO % sat的形式校准会自动校

准ODO mg/L，反之亦然。 

以毫米汞柱的单位输入当前气压值 (英寸 Hg x 25.4 = mm Hg). 
注意: 实验室气压计的读数通常是“真的”（未修正的）大气压力的值并可以与氧气的校准。

气象服务部门的数值通常不是“真的”，例如这些值会被修正至水平面，因此除非被“反

修正”否则不能够使用。一个大概的：“反修正”公式如下（此处气压BP的值必须以为单

位） 
真实 BP = [修正的 BP] – [2.5 * (以英尺为单位的当地海拔高度/100)] 

点击1点（1 Point）作为校准点数。输入标准值 (饱和空气). 
点击开始校准（Start Calibration）。观察Current and Pending数据点下的数据读数并当数据稳定（或

数据显示备有显著变化大约40秒），点击应用（Apply）来接受这一校准点。  
 
点击完成（Complete）。查看校准总结界面和QC评分。点击退出（Exit）返回传感器校准菜单，然

后点击后退按钮返回主校准（Calibrate）菜单。 
mg/L – 1点 
 
将安装有传感器的主机放到一个以为mg/L单位已知的溶解氧浓度的容器中并且在±10 %饱和空气有以

下方法确定： 
- 温克尔滴定 
- 想溶液中通入空气并假定其饱和 
- 用其他仪器测量 
 

      在外部进行±10 %空气饱和度范围的DO mg/L 校准可能会影响EXO传感器的精度低于技术规格。 
 
在校准（Calibrate）菜单，选择ODO，然后选择ODO mg/L。进行m/L的校准的同时也自动校准了

ODO %，反之亦然。 
 
点击1点（1 Point）作为校准点数。输入已知的mg/L的空气浓度作为标准值。点击开始校准（Sart 
Calibration）。观察Current and Pending数据点下的数据读数并当数据稳定（或数据显示备有显著变化大

约40秒），点击应用（Apply）来接受这一校准点。点击完成（Complete）。 

用自来水或纯净水冲洗主机和传感器并晾干。 
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ODO % sat 或mg/L – 2点 (或0点) 
对于DO传感器必要进行2点校准，并且该操作也并不推荐使用除非（a）您确定该传感器不能满足

您的精度需求，尤其是在低量程和(b)你确定所操作的环境当中产生的中间物不会对氧气造成任何

影响。 
 

对于ODO % sat，主机可以在零点和湿饱和空气或空气饱和水当中进行校准，对于ODO mg/L， 主

机可以在零点和在已知浓度的±10%空气饱和度进行校准。进行两点校准的关键是确保0点的媒介完

全没有氧气： 
- 如果您使用氮气来进行0点校准，请确认您所使用的容器有一个小的出口以防止空气反向

扩散，这样您就可以在确认校准前彻底吹扫该容器。 
- 如果你是用亚硫酸钠来进行0点校准，在使用前至少两小时准备一个浓度大约为2g/L的溶液

并将其保存在一个密封的瓶子当中，该瓶子不能允许氧气扩散进容器内。将亚硫酸钠溶液快

速地从容器中转移到校准杯当中，尽量使用亚硫酸钠溶液充满校准杯从而最大限度地缩小上

部空间，使用主机来密封胶准备以防止空气扩散到容器中。 
  

将带有DO和温度传感器的主机放到0溶解氧的溶液中。 

在校准（Calibrate）菜单，选择ODO，然后选择ODO % sat 或 ODO mg/L。 

点击2点作为校准点数。输入0点（Zero Point）作为第一个标准值。 

点击开始校准（Sart Calibration）。观察Current and Pending数据点下的数据读数并当数据稳定（或数

据显示备有显著变化大约40秒），点击应用（Apply）来接受这一校准点。 

- 如果您使用亚硫酸钠溶液作为0点校准媒介，在进行第二点校准之前您必须从探头上彻底清

除所有的药剂使用的痕迹。如果您使用了亚硫酸钠溶液，我们推荐您使用空气饱和水进行第二

点校准。 

接下来将传感器放置在一个已知氧气压力或浓度的媒介中等待至少10分钟来让温度平衡。在弹出窗口当

中点击继续（Proceed）。然后输入mm Hg为单位的气压计读数(用于ODO % sat)或可能由温克尔滴定仪

测量得出的实际氧气浓度（用于ODO mg/L）。观察Current and Pending数据点下的数据读数并当数据稳

定（或数据显示备有显著变化大约40秒），点击应用（Apply）来接受这一校准点。 

点击完成（Complete）。查看校准总结界面和QC评分。点击退出（Exit）返回传感器校准菜单，然后点

击后退按钮返回主校准（Calibrate）菜单。 
 

在外部进行±10 %空气饱和度范围的DO mg/L 校准可能会影响EXO传感器的精度低于技术规格。  

 

用自来水或纯净水冲洗主机和传感器并晾干。 
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5.4 

 
 
 

校准 
深度 

 
注意: 该校准选项仅在您的主机安装有集成的深度传感器是才有效。 
 
对于深度传感器校准，请确保深度传感器模块处于空气中而不是浸没在任何容器当中。同样，请

重新阅读第65页基本校准描述部分。 
 

在校准（Calibrate）菜单，选择 Port D-Depth，然后从第二个菜当当中选择深度（Depth）。 
 
点击1点作为校准点数，输入0或一个已知的传感器补偿。 
 
点击开始校准（Sart Calibration）。观察Current and Pending数据点下的数据读数并当数据稳定（或数

据显示备有显著变化大约40秒），点击应用（Apply）来接受这一校准点。这会根据当前的大气压力

将传感器的差值归零。 

点击退出（Exit）返回传感器校准菜单，然后点击后退按钮返回主校准（Calibrate）菜单。 

为了获得最好的深度测量性能表现，使用者应在测量的时

候确保主机的指向保持一致。在校准时应使主机处于静止

状态并始终处于同一位置。 
. 

如果主机不是被安装在一个固定的位置上而是安装在一个

移动/剖面测量应用的系统中，使用高级（Advanced）菜单

进行选择。您可以在高级菜单当中输入经纬度。 
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5.5 
 

2点 

 
 
 

校准 
pH 

大多数环境的水的 pH 介于7 和 10之间。因此，除非您预见到您所要抛放的环境的pH小于7，我们

推荐您使用pH 7和pH 10的缓冲液。 
 
请阅读65页基本校准描述部分。 
 
将正确数量的pH7缓冲液/标准液倒入一个清洁干燥或事先冲洗过的校准杯中。小心地将主机末端的

探头浸没在溶液当中。请确保玻璃泡浸入溶液下至少1cm。在进行下一步操作之前至少等待1分钟以

使温度平衡。 
 

在校准（Calibrate）菜单，选择pH 或 pH/ORP，然后选择pH. 
 
点击2 Point作为校准点数。输入7作为第一个标准液的值，输入10作为第二个标准液的值。  

- 观察标准值上的温度读数。所有缓冲液实际的pH值都会随着温度的变化而变化。为了获得

最好的精度输入瓶子标签上对应当前温度的正确的值。例如某一生产商的pH 7缓冲液在25˚C

时是7.00，在20˚C时是7.02。 
- 如果没有安装温度传感器，使用者可以输入温度值来手动更新温度。. 

点击开始校准（Sart Calibration）。观察Current and Pending数据点下的数据读数并当数据稳定（或

数据显示备有显著变化大约40秒），点击应用（Apply）来接受这一校准点。 
 

在水中冲洗主机并使之干燥，将正确数量的其它pH值的缓冲液/标准液倒入一个清洁干燥或事先冲洗

过的校准杯中。小心地将主机末端的探头浸没在溶液当中。在进行下一步操作之前至少等待1分钟以

使温度平衡。 

在弹出窗口当中点击继续（Proceed）。观察Current and Pending数据点下的数据读数并当数据稳定（或

数据显示备有显著变化大约40秒），点击应用（Apply）来接受这一校准点（在读数稳定过程中最好不

要碰主机）。点击完成（Complete）。查看校准总结界面和QC评分。点击退出（Exit）返回传感器校准

菜单，然后点击后退按钮返回主校准（Calibrate）菜单。 

用自来水或纯净水冲洗主机和传感器并晾干。 

3点 
选择3点校准选项来校准主机需要3种校准液。在这个操作中，pH传感器使用pH 7和另外两种缓冲液。

将要测量的对象的pH无法预测时，3点校准可以确保最大的精确度。除了软件会提醒您进行第三个pH
缓冲液的校准来完成全部校准过程外，它的校准过程与两点校准的操作过程相同。 
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5.6 

 
 
 

校准 
ORP 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

请阅读65页基本校准描述部分。 
 
将正确数量的已知数值的氧化还原电位标准液（我们推荐Zobell溶液）倒入一个清洁干燥或事先冲洗

过的校准杯中。小心地将主机末端的探头浸没在溶液当中。 
 
在校准（Calibrate）菜单，选择pH/ORP, 然后选择ORP mV. 
 
点击开始校准（Sart Calibration）。观察Current and Pending数据点下的数据读数并当数据稳定（或数

据显示备有显著变化大约40秒），点击应用（Apply）来接受这一校准点。 

     不要将传感器留在Zobell溶液中很长时间。这会导致主机上的铜（主机防水壁、中心清洁刷组

件、铜带）会发生化学反应。虽然化学反应不会影响校准，但他会在一段时间后对主机的材质产生

负面的影响。使用过的校准液将无法使用。  

点击完成（Complete）。查看校准总结界面和QC评分。点击退出（Exit）返回传感器校准菜单，然

后点击后退按钮返回主校准（Calibrate）菜单。 

用自来水或纯净水冲洗主机和传感器并晾干。 
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4.4 

 
 
 

校准 
浊度 

在校准前，请确保探头是清洁的并没有脏污。固体颗粒尤其是以往抛放所附着的碎屑。将会在校准

过程中污染标准液并校准误差和/或不正确的现场数据。使用一个干净、额外的测量杯。同时，请阅

读65页基本校准描述部分。 

为了正确校准，您必须使用正确的标准液。这些标准也必须根据T reatment of Water and Wastewater 

(Section 2130 B)中的细节进行配制。可接受的标准液包括：(a)根据标准方法配制的福尔马林；(b)从

HACH购买的4000NTU福尔马林浓缩液的稀释溶液；(c) Hach StablCalTM 的多种NTU值的标准液；(d) 

AMCO- AEPA 的专为EXO浊度传感器配制的标准液。 

2点 

向校准杯中倒入正确数量的0 NTU标准液 (清洁的去离子水或蒸馏水)。水应浸没主机末端的探头。  

在校准（Calibrate）菜单，选择Turbidity，然后选择Turbidity FNU。 

点击2点作为校准点数。输入FNU作为第一个标准值和124 FNU作为第二个标准值。(必须首先进行0校

准)。 

- 如果已知将要测量的水的浊度很低，正确的标准也选择可能是0和12.4。但对于一般目的的

测量，正确的标准液的选择通常是0和124。. 
点击开始校准（Sart Calibration）。观察Current and Pending数据点下的数据读数。在稳定的过程中点

击Wipe Sensors按钮来激活清洁刷以清除气泡。并当数据稳定（或数据显示备有显著变化大约40秒），

点击应用（Apply）来接受这一校准点。 

- 如果现场的温度和实验室的温度有很大的不同，在没个校准点接受该数据前让传感器工作3-
5分钟。该操作可以确保抛放时温度补偿可以达到最好的效果。 

接下来将探头放入第二个校准液中。在弹出的窗口中点击继续（Proceed）。观察Current and Pending数

据点下的数据读数。在稳定的过程中点击Wipe Sensors按钮来激活清洁刷以清除气泡。并当数据稳定

（或数据显示备有显著变化大约40秒），点击应用（Apply）来接受这一校准点。  

点击完成（Complete）。查看校准总结界面和QC评分。点击退出（Exit）返回传感器校准菜单，然后

点击后退按钮返回主校准（Calibrate）菜单。 

用自来水或纯净水冲洗主机和传感器并晾干。 

3点 
选择3点校准选项以获得大范围内最大的精度。同两点校准的操作过程一样，第一个标准液必须是

0FNU。由于传感器的线性特性关系，我们推荐另外两个标准液的浊度值是124和1010FNU.但使用者可

以选择确信正确的任何值。除了软件会提醒您进行第另外一个标准液的校准来完成全部校准过程外，

校准的操作过程和两点校准相同。 
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4.4 
 

叶绿素 

 
 
 

校准(Chl + BGA-PC) 
总藻类 

该操作校准叶绿素RFU或叶绿素μg/L. 如果使用者选择了两个单位，那么这个操作过程必须应进行两次，

每次校准一个单位来完成该参数的校准。 

对于两点校准，一个标准液必须是清水（0 μg/L），并且该标准液必须首先被校准。另外一个标准液应

该是一个含有已知浓度叶绿素的将要被监测的水。通常有两种标准也可以用：（a）已知叶绿素含量的

浮游植物，叶绿素的含量通过Examination of Water and Wastewater中的标准方法萃取分析得出或使用实

验室荧光计现场分析浮游生物得出；（b）我们推荐使用625 μg/L罗丹明WT染色剂溶液（详细的操作指

南请见5.10部分），并且该溶液在接下来的校准步骤当中也会得到应用。 

µg/L – 1或2点 

该操作将使您的荧光传感器归零并使用默认的灵敏度来计算以μg/L为单位的叶绿素浓度。快速简单的

荧光法测量叶绿素仅仅是半定量的。但读数会反应不同现场的叶绿素变化或某一现场一段时间内的叶

绿素变化。 

向校准杯中倒入正确数量的去离子水或蒸馏水，没过主机末端的探头。 

在校准（Calibrate）菜单，选择Chl μg/L。选择1或2点校准当中的任意一个。 

输入0作为第一个标准液的值和66作为第二个标准液的值。 

点击开始校准（Sart Calibration）。观察Current and Pending数据点下的数据读数。在稳定的过程中点

击Wipe Sensors按钮来激活清洁刷以清除气泡。并当数据稳定（或数据显示备有显著变化大约40秒），

点击应用（Apply）来接受这一校准点。 

接下来将传感器放在罗丹明WT标准液中，在弹出的窗口中点击继续（Proceed）。观察Current and 

Pending数据点下的数据读数。在稳定的过程中点击Wipe Sensors按钮来激活清洁刷以清除气泡。并

当数据稳定（或数据显示备有显著变化大约40秒），点击应用（Apply）来接受这一校准点。 

点击完成（Complete）。查看校准总结界面和QC评分。点击退出（Exit）返回传感器校准菜单，然后

点击后退按钮返回主校准（Calibrate）菜单。 

用自来水或纯净水冲洗主机和传感器并晾干。 

RFU – 1或2点 

RFU是满量程的百分比输出，它输出0-100%的相对荧光反应。如果您还将要采样来进行vivo叶绿素读

数的后校准，我们推荐该校准方法。 

主机将提供所测量的荧光相对值。这些值可以通过现场获取水样并经过实验室分析获得的叶绿素的浓 
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度的后校准的操作转化成为实际以μg/L为单位的叶绿素读数。数据的确定过程可以通过叶绿素的含量

通过Examination of Water and Wastewater中的标准方法萃取分析得出或使用市场上实验室台式荧光计现

场分析浮游生物得出。 
向校准杯中倒入正确数量的去离子水或蒸馏水，没过主机末端的探头。 

在校准（Calibrate）菜单，选择BGA-PC/Chlor，选择Chl RFU。选择1或2点校准当中的任意一个。 

输入0作为第一个标准液的值和16.4作为第二个标准液的值。 

点击开始校准（Sart Calibration）。观察Current and Pending数据点下的数据读数。在稳定的过程中点

击Wipe Sensors按钮来激活清洁刷以清除气泡。并当数据稳定（或数据显示备有显著变化大约40秒），

点击应用（Apply）来接受这一校准点。 

接下来将传感器放在罗丹明WT标准液中，在弹出的窗口中点击继续（Proceed）。观察Current and 

Pending数据点下的数据读数。在稳定的过程中点击Wipe Sensors按钮来激活清洁刷以清除气泡。并

当数据稳定（或数据显示备有显著变化大约40秒），点击应用（Apply）来接受这一校准点。 

点击完成（Complete）。查看校准总结界面和QC评分。点击退出（Exit）返回传感器校准菜单，然后

点击后退按钮返回主校准（Calibrate）菜单。 

用自来水或纯净水冲洗主机和传感器并晾干 
 
蓝绿藻 
该操作过程校准BGA RFU或BGA μg/L。如果使用者选择了两个单位，那么这个操作过程必须应进行

两次，每次校准一个单位来完成该参数的校准。 

对与两点校准，一个标准液必须是清水（0 μg/L），并且该标准液必须首先被校准。另外一个标准液

应该来自现场被认为是含有BGA-PC的水样。两个常见的标准可以应用：(a)已知BGA-PC含量的浮游

植物水样，和(b)可以和BGA-PC的荧光特性拟合的染料溶液。用户哟普责任利用标准的细胞计数法来

确定悬浮藻类的BGA-PC的含量。 

对于选项（b）我们推荐使用625 μg/L罗丹明WT染色剂溶液（详细的操作指南请见5.10部分），并且

该溶液在接下来的校准步骤当中也会得到应用。 

µg/L – 1或 2点 
该操作将使您的荧光传感器归零并使用默认的灵敏度来计算以μg/L为单位的含有藻蓝蛋白的BGA 。

快速简单的荧光法测量BGA-PC仅仅是半定量的。但读数会反应不同现场的BGA-PC变化或某一现场

一段时间内的BGA-PC变化。 

向校准杯中倒入正确数量的去离子水或蒸馏水，没过主机末端的探头。 
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在校准（Calibrate）菜单，选择BGA-PC/Chlor，选择BGA μg/L 。选择1或2点校准当中的任意一个。 

输入0作为第一个标准液的值和10.4作为第二个标准液的值。 

点击开始校准（Sart Calibration）。观察Current and Pending数据点下的数据读数。在稳定的过程中点

击Wipe Sensors按钮来激活清洁刷以清除气泡。并当数据稳定（或数据显示备有显著变化大约40秒），

点击应用（Apply）来接受这一校准点。 

接下来将传感器放在罗丹明WT标准液中，在弹出的窗口中点击继续（Proceed）。观察Current and 

Pending数据点下的数据读数。在稳定的过程中点击Wipe Sensors按钮来激活清洁刷以清除气泡。并

当数据稳定（或数据显示备有显著变化大约40秒），点击应用（Apply）来接受这一校准点。 

点击完成（Complete）。查看校准总结界面和QC评分。点击退出（Exit）返回传感器校准菜单，然后

点击后退按钮返回主校准（Calibrate）菜单。 

用自来水或纯净水冲洗主机和传感器并晾干 

RFU – 1或 2点 

RFU是满量程的百分比输出，它输出0-100%的相对荧光反应。如果您还将要采样来进行vivo藻类读数

的后校准，我们推荐该校准方法。 

向校准杯中倒入正确数量的去离子水或蒸馏水，没过主机末端的探头。 

在校准（Calibrate）菜单，选择BGA-PC/Chlor，选择BGA RFU 。选择1或2点校准当中的任意一个。 

输入0作为第一个标准液的值和10.4作为第二个标准液的值。 

点击开始校准（Sart Calibration）。观察Current and Pending数据点下的数据读数。在稳定的过程中点

击Wipe Sensors按钮来激活清洁刷以清除气泡。并当数据稳定（或数据显示备有显著变化大约40秒），

点击应用（Apply）来接受这一校准点。 

接下来将传感器放在罗丹明WT标准液中，在弹出的窗口中点击继续（Proceed）。观察Current and 

Pending数据点下的数据读数。在稳定的过程中点击Wipe Sensors按钮来激活清洁刷以清除气泡。并

当数据稳定（或数据显示备有显著变化大约40秒），点击应用（Apply）来接受这一校准点。 

点击完成（Complete）。查看校准总结界面和QC评分。点击退出（Exit）返回传感器校准菜单，然后

点击后退按钮返回主校准（Calibrate）菜单。 

用自来水或纯净水冲洗主机和传感器并晾干。 
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4.4 

 
 
 

校准 
fDOM 

 
 
 
 
 
 
 

 

该操作校准fDOM RFU 或fDOM QSU/ppb。如果使用者选择了两个单位，那么这个操作过程必须应

进行两次，每次校准一个单位来完成该参数的校准。 
对于两点校准，第一个标准液必须是清水（）。第二个标准也是的硫酸奎宁溶液。（配置该溶液的

细节请见5.10部分）. 
 

不要将传感器长时间放在硫酸奎宁溶液中。这会导致主机上的铜（主机防水壁、中心清洁刷组

件、铜带）会发生化学反应。对溶液产生负面的硬性并会导致漂移。 
QSU – 1或 2点 
向校准杯中倒入正确数量的去离子水或蒸馏水，没过主机末端的探头。 
在校准（Calibrate）菜单，选择fDOM ，然后选择QSU/ppb 。选择1或2点校准当中的任意一个。输入

0作为第一个标准液的值和300 μg/L 作为第二个标准液的值。 
点击开始校准（Sart Calibration）。观察Current and Pending数据点下的数据读数。在稳定的过程中点

击Wipe Sensors按钮来激活清洁刷以清除气泡。并当数据稳定（或数据显示备有显著变化大约40秒），

点击应用（Apply）来接受这一校准点。在进行下一步操作之前从EXO2主机上拆下中心清洁刷。 
接下来将传感器放在盛有正确数量的300 μg/L的硫酸奎宁标准液的校准杯中。在弹出的窗口中点击继

续（Proceed）。观察Current and Pending数据点下的数据读数。在稳定的过程中点击Wipe Sensors按
钮来激活清洁刷以清除气泡。并当数据稳定（或数据显示备有显著变化大约40秒），点击应用

（Apply）来接受这一校准点。 
点击完成（Complete）。查看校准总结界面和QC评分。点击退出（Exit）返回传感器校准菜单，然

后点击后退按钮返回主校准（Calibrate）菜单。 
RFU – 1或2点 
向校准杯中倒入正确数量的去离子水或蒸馏水，没过主机末端的探头。 
在校准（Calibrate）菜单，选择fDOM ，然后选择RFU 。选择1或2点校准当中的任意一个。输入0作
为第一个标准液的值和100 作为第二个标准液的值。 
点击开始校准（Sart Calibration）。观察Current and Pending数据点下的数据读数。在稳定的过程中点

击Wipe Sensors按钮来激活清洁刷以清除气泡。并当数据稳定（或数据显示备有显著变化大约40秒），

点击应用（Apply）来接受这一校准点。在进行下一步操作之前从EXO2主机上拆下中心清洁刷。 
接下来将传感器放在盛有正确数量的300 μg/L的硫酸奎宁标准液的校准杯中。在弹出的窗口中点击继

续（Proceed）。观察Current and Pending数据点下的数据读数。在稳定的过程中点击Wipe Sensors按
钮来激活清洁刷以清除气泡。并当数据稳定（或数据显示备有显著变化大约40秒），点击应用

（Apply）来接受这一校准点。 
点击完成（Complete）。查看校准总结界面和QC评分。点击退出（Exit）返回传感器校准菜单，然后

点击后退按钮返回主校准（Calibrate）菜单。 
用自来水或纯净水冲洗主机和传感器并晾干 
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5.10 校准 
校准标准 

用于fDOM传感器的硫酸奎宁溶液 
       在使用硫酸奎宁试剂（固体或溶液）或硫酸试剂之前，请仔细血毒供货商提供的安全说明。

对浓缩的硫酸试剂进行稀释时应格外小心，因为该试剂非常危险。请记住只有经过训练的操作人员才

能处理化学药剂。 
 

配制 
按照以下步骤来配制用于校准野外应用的EXO fDOM传感器的300 μg/L 的硫酸奎宁溶液： 
 

1.  采购高纯度的固体硫酸奎宁 (>99%)。(推荐供应商：Fisher Scientific 物料号#6119-70-6.) 。采购 

0.1 N (0.05 M) 硫酸，避免浓缩硫酸稀释时的危险（推荐供应商：Fisher Scientific 物料号# 

AA35651K7）。  
2.  称取0.100 g的固体硫酸奎宁并将其放入到100mL的量瓶中。将固体溶解到50 mL的0.05 M (0.1 N) 硫

酸(H2SO4)中，使用另外的0.05 M的硫酸稀释溶液到量瓶标记的位置，并通过重复倒转使之充分混合。

溶液中硫酸奎宁的浓度是1000 ppm  (0.1%)。 
3.  将0.3 mL的1000 ppm 溶液注入到一个1000 mL的量瓶中并向其中注入0.05 M的硫酸至量瓶的顶部刻度

线。充分混合后得到300 μg/L (300 QSU)的溶液。 
4.  在冰箱里使用黑色的瓶子来保存浓缩的标准液来延迟其分解。之前步骤配制的稀释标准液应该在配

制完成后的5天内使用并与EXO的金属部件接触后应立即抛弃不用。 
   

铜引起的硫酸奎宁降解 
与任何EXO主机和传感器（主要是清洁刷组件）上由铜构成的部件接触后的稀释硫酸奎宁溶解会在几分

钟内显著降解。因此，应当尽可能快地在传感器浸入硫酸奎宁溶液中进行校准。抛弃掉已使用过的标准

液。如果以后需要硫酸奎宁溶液，配置另外一份浓缩液的稀释液。 

荧光的温度特性  
很多染料的荧光特性的强度和温度表现出反比例变化的关系。在使用罗丹明WT校准EXO传感器时这种效

应应该被考虑到。根据下面标准液温度变化的表格中输入QSU的校准值。 
 

Temp (˚C) QSU Temp (˚C) QSU 

30 

28 

26 

24 

22 

20 
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96.4 

97.3 

98.2 

99.1 

100 

100.9 

18 

16 

14 

12 

10 

8 

101.8 

102.7 

103.6 

104.6 

105.5 

106.4 



 
 
 
 
 

 

 
 
 

用于总藻类传感器的罗丹明WT染料溶液 
      在进行操作前阅读并遵从所有安全操作规程和染料供应商提供的MSDS文件的要求。请牢记只

有经过训练的人员才可以处置化学药品。 

配制  
使用以下操作步骤来配制罗丹明WT溶液用于EXO总藻类（叶绿素和蓝绿藻）传感器的稳定性检查： 
 

1.  采购溶液形式的罗丹明WT染料。这些染料的浓度标称值可能会有一定程度的不同。推荐的2.5%
浓度的罗丹明WT溶液的供应商如下：  

Fluorescent FWT Red Dye (item #106023)   
Kingscote Chemicals  
3334 South Tech Blvd.   
Miamisburg, OH 45342 USA  
1-800-394-0678   

2.  准确地将5.0 mL的罗丹明WT溶液注入到一个1000 mL的量瓶中。将去离子水或蒸馏水注入到该量

瓶的刻度线并充分混合以配制出大约125 mg/L的罗丹明WT溶液。将溶液注入到一个玻璃瓶中备用。 
3.  准确地将5.0 mL上面步骤配制的溶液注入到1000 mL的量瓶中然后在量瓶中诸如去离子水或蒸馏水

直至满刻度。充分混合后即可获得浓度为0.625 mg/L的水溶液（一个浓缩液的200:1的稀释液）。 
4.  在冰箱里使用黑色的瓶子来保存浓缩的标准液来延迟其分解。之前步骤配制的稀释标准液应该在

配制完成后的24小时内使用。 
抛弃掉使用过的标准液。如果日后需要罗丹明标准液，在让罗丹明WT浓缩液在环境中逐步升温至环境

温度后配制另外一份稀释液。 
 

荧光的温度特性  

很多染料的荧光特性的强度和温度表现出反比例变化的关系。在使用罗丹明WT校准EXO总藻类传感器

时这种效应应该被考虑到。根据下面标准液温度变化的表格中输入μg/L的校准值。 
 

 

Temp (˚C) μg/L Chl μg/L BGA-PC Temp (˚C) μg/L Chl μg/L BGA-PC 

30 

28 

26 

24 

22 

20 

56.5 

58.7 

61.3 

63.5 

66 

68.4 

7.4 

8.5 

9.2 

9.7 

10.4 

11.1 

18 

16 

14 

12 

10 

8 

70.8 

73.5 

76 

78.6 

81.2 

83.8 

11.4 

12.4 

13.1 

13.8 

14.5 

14.7 
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5.11 校准 
校准工作表

校准工作表是对一个EXO传感器的校准记录。该工作表包含有质量保证信息包括校准的日期和时间、

之前校准的日期、传感器韧件的版本、执行校准的类型、使用的标准液和QC评分等。 

校准工作表保存在电脑（不是在主机上）上的校准文件（Calibration Files）的文件夹中。所有保存的

校准工作表均可以在KOR软件中的数据（Data）菜单中找到并查看。 
 
 

工作表样表 
EXO电导率/温度探头的1点比电导率校准 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ODO Gain 

EXO电光学溶解氧探头的1点饱和度百分数校准 

ODO gain 是一个记录在校准工作表上的诊断值并用于高级诊断。标称的值是1，并且准确的校准只会

产生相对于该值微小的偏差。 
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6.1 

 
 
 

主机 
储存 

正确地储存有助于主机正常工作。为了保持主机处于最好的工作状态，使用者必须按照使用指南操作。

在本章节中将储存分为“长期储存”和“短期储存”。长期是指经过长时间处于不使用的状态（整个

冬季，在监测季节结束时，等等）。短期是指主机处于正常的定期使用的间歇期（天，周，两周，等

等）。 
 
 
 
 

1  短期储存 
对于短期储存，使用者应保持传感器湿润，但不要浸在水

中。浸没在水中会造成传感器漂移。使用者应为传感器制

造一个湿饱和空气的环境（100%湿度）。在校准杯底部中

注入大约0.5英寸（1cm）的水（去离子水、蒸馏水、自来

水或环境中的水）。然后将装有全部传感器的主机插入到

校准杯中并拧紧以防止蒸发。使用者同样也可以使用一块

湿润的海绵来制造一个潮湿的环境。  
确保没有使用的传感器接口正确地使用堵头保护。主机应

该保存在干燥的空气中。为了保护电缆接头，可以将电缆

连接到接头上，也可以安装接头保护罩。 
 

 
 

2  长期保存 
按照传感器储存章节所述保存所有取下来的传感器。所有

的接口应插上堵头，并按照上述短期主机保存的指南来保

存主机。 
 

 

 
 

在主机长期不使用的情况下一定要将电池取出以防止发生

有害的电池泄漏。 
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6.1 

 
 
 

主机 
维护 

和所有的精密仪器一样，得到使用者正确维护的EXO主机会以最可靠的状态工作。正确的检查和清洁

可以防止很多问题，包括泄漏。在进行一般性的主机维护时，请同时参照本手册的深度和接头章节。

仅使用推荐的材料来维护仪器。每台主机都会同时提供一套维护工具，包括正确的润滑剂和更换用的

O形圈。使用者从制造商或授权的分销商那里可以采购O形圈组件(#599680 或 #599681)用于替换或工

具组件(#599594)。 
 

1  检查和维护O形圈 
用户可维护的O形圈位于EXO主机的电池仓。每次O形圈可

以看到时都应对其进行彻底的外观检查。仔细地检查O形圈

和接触面上是否有沙粒、头发等存在。使用无纺布清除掉任

何污染物。在不将O形圈取出的情况下在O形圈上轻轻地涂

上一层Krytox油脂。更换损坏的O形圈。 
 
 
 
 
 

2  更换O形圈 
如果以上的检查发现了O形圈损坏（开裂，裂缝或变形）则

需要更换。使用无纺布和酒精清洁凹槽。将O形圈在涂上一

层油脂的拇指和食指之间拖动为O形圈涂上一层油。将O形

圈放在凹槽当中，请注意不要滚动或扭曲，并在接触面上涂

上一层油。检查O形圈是否被污染。 
 

 不要在O形圈上涂上过多的油脂，这会导致污染或密封失灵。 
 

3  检查、清洁和润滑接口 
检查每个接口的是否存在污染（沙粒、头发等）。如果使用

者发现了污染物的存在，使用压缩空气吹扫清除。当接口的

橡胶干燥，在插入传感器之前轻轻地在接口涂上一层油脂。 
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 不要在主机的接口插入硬物， 这可能会对接头造成永久性

的损伤。 



 
 
 

6.2 

 
 
 

主机 
安装或更换EXO1电池 

EXO1 主机使用两个D型干电池作为电源。使用碱性电池，使用者预计可以在主机满载并且每15分钟

采样一次的情况下工作大约90天。但是，连续工作时间会随着水文、采样频率、传感器负载和电池*

而显著变化。请见下一页电池寿命部分。 
 
 
 
 

1  拆下电池仓 
主机应保持清洁干燥。水平握住主机并保持提手指向上方

并逆时针转动电池仓直至旋松。必要时可以将专用工具套

在电池仓上并旋松电池仓。然后将该工具取下。 
 

 不要拆下主机上的螺丝。 

不要使用钳子夹主机。 
 
 

2  取出旧电池 
从电池上将绝缘片移开露出电池，然后将电池拉出电池仓。

请根据当地的法律和管理规定处理使用过的碱性电池。使

用无纺布清理电池仓的内部。 
 

 
 
 
 
 
 
 

3  安装新电池. 
按照电池正极指向提手的方向（远离传感器一端）安装新

电池。更换电池上的绝缘片。 
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4  检查并维护O形圈 
在打开电池仓时，检查并维护4个O形圈。 
确保O形圈没有缺损或磨损并且在O形圈和密封面上上没

有脏污或颗粒物。使用无纺布来清洁O形圈。然后在每

个O形圈上敷上一薄层Krytox®来润滑。 
 

 
 
 
 
 
 

5  更换电池仓 
顺时针旋动电池仓直至进入橡胶衬垫到位。不要拧得过紧。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

*电池寿命规格 
使用碱性电池时：20˚C，15分钟的采样间隔，安装有温度/
电导率、pH/ORP、光学溶解氧和浊度传感器的情况下大约

可以运行90天。电池寿命非常严重地依赖于传感器的配置。  
 
 
使用可充电镍氢电池(NiMH)：很难估计NiMH电池的寿命因

为不同电池的制造容量和放电曲线变化很大。我们推荐

NiMH D型，最小额定10000毫安时的电池，并在每次使用前

均充满电。 
 



 
 
 
 

6.2 

 
 
 

主机 
安装或更换EXO2的电池 

EXO2 主机使用4节D型干电池作为电源。使用碱性电池，使用者预计可以在主机满载并且每15分钟

采样一次的情况下工作大约90天。但是，连续工作时间会随着水文、采样频率、传感器负载和电池*

而显著变化。请见下一页电池寿命部分。 
 
 
 

1  松开电池仓盖 
主机应保持清洁干燥。将主机工具较小的一端套在EXO2
电池仓盖上。相伴手一样使用该工具逆时针旋转直至电

池仓盖松动。 
 

 
 
 
 
 
 
 

2  取下电池仓盖和旧电池 
电池仓盖松开后，取下盖子并从电池仓里取出电池。请

根据当地的法律和管理规定处理使用过的碱性电池。使

用无纺布清理O形圈和密封面。检查电池仓的内部保证清

洁和干燥。 
 

 
 
 
 
 

3  装入新电池 
+ 
– 

向电池仓中电池正极向上装入4节D型电池。 
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4  检查并维护O形圈 
在打开电池仓时，检查并维护4个O形圈。 
确保O形圈没有缺损或磨损并且在O形圈和密封面上上没

有脏污或颗粒物。使用无纺布来清洁O形圈。然后在每

个O形圈上敷上一薄层Krytox®来润滑。 
 

 
 
 
 
 

5  更换电池仓盖 
电池仓盖的O形圈维护完成后，将盖子放到原位。然后用

拇指将盖子压下直至压力释放阀。然后顺时针旋转。盖子

的螺纹咬合后，实用工具拧紧直至到位。完成时，盖子顶

部的O形圈必须位于电池仓的开口。 
 
 
 
 
 

电池仓的压力 
EXO2主机装有一个压力释放阀以防止电池故障时引发进

一步的损伤。较多的水泄漏进电池仓后在下次使用前您需

要将仪器送到制造商或制造商授权的维护中心检查。  
 

*电池寿命规格 
使用碱性电池时：20˚C，15分钟的采样间隔，安装有温度/
电导率、pH/ORP、光学溶解氧、浊度传感器和总藻类，安

装有中心清洁刷并在每次采样周期旋转一次的情况下大约

可以运行90天。电池寿命非常严重地依赖于传感器的配置。  
 
 
使用可充电镍氢电池(NiMH)：很难估计NiMH电池的寿命因

为不同电池的制造容量和放电曲线变化很大。我们推荐

NiMH D型，最小额定10000毫安时的电池，并在每次使用前

均充满电。 
. 



 
 
 

6.3 

 
 
 

主机 
更换EXO1提手 

通过主机的提手可以方便地携带主机和作为应力舒缓装置的连接受力端。如果EXO1的提

手受撞击或在主机正常的使用寿命中磨损，用户可以简单地更换。必须将电缆应力舒缓装

置连接到提手上。不要使用电缆接头来承受主机的重量。尽管电缆接头和锁定环非常坚固，

也应使用应力舒缓装置转移连接不必要的受力。 
 
 
 

1  拆下电池仓 
逆时针转动电池仓直至松开。然后取下电池仓。 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2  取下提手 
展开提手的侧边使之离开接头处，将提手从主机顶部的

柱状处拉出，然后从凹槽里取出O形圈并扔掉。 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

3  安装新的提手 
在提手的的底部的凹槽内装入新的O形圈，然后小心地将

提手展开将其套在接头外围的柱状突起处并安放到位。 
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6.3 

 
 
 

主机 
更换EXO2 提手 

通过主机的提手可以方便地携带主机和作为应力舒缓装置的连接受力端。如果EXO2的提手受撞击或

在主机正常的使用寿命中磨损，用户可以简单地更换。必须将电缆应力舒缓装置连接到提手上。不要

使用电缆接头来承受主机的重量。尽管电缆接头和锁定环非常坚固，也应使用应力舒缓装置转移连接

不必要的受力。 
 
 
 

1  拆下提手 
使用螺丝刀拆下提手两侧的两颗螺丝 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
螺丝拆下来后，将提手脱离主机。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2  安装新的提手 
将新的提手装到主机上，对准螺丝孔。使用小的螺丝刀

将两个螺丝插入到提手两侧的螺丝孔中。旋紧直至到位。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

pg | 88 



 
 
 

6.4 

 
 
 

主机 
升级固件 

通过KOR软件界面用户可以检查并升级传感器或主机的韧件。每个设备都必须连接到运行电脑版

的KOR软件的电脑上，并且电脑必须具备因特网连接。 
 

 
 
 
 
 

1  在KOR中打开固件二级菜单 
在KOR中进入选项（Options）菜单，然后进入固件

（Firmware）二级菜单。点击二级菜单按钮后，KOR开始

查找所连接的主机和传感器并载入带有名称、序列号和当

前固件版本号的表格。 
 
 
 
 
 
 

2  选择设备并更新 
在表格中电机设备的名称然后点击更新（Update）按钮即

开始更新操作。KOR接下来将花费几分钟来更新设备的固

件。 
 

注意: 为了最优化的电源管理，升级固件时请将设备经USB

连接，这样可以为设备提供电源。然而，如果您使用蓝牙我

们推荐主机使用完全充满电的电池。 
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6.5 

 
 
 

手持器 
维护和储存 

EXO 手持器 (HH)是非常坚固耐用的野外仪器并在工厂中经过IP-67的测试。请按照下文中的说明使

用以保证HH的最可靠的性能表现。在本章节中将储存分为“长期储存”和“短期储存”。长期是指

经过长时间处于不使用的状态（整个冬季，在监测季节结束时，等等）。短期是指主机处于正常的

定期使用的间歇期（天，周，两周，等等）。  
 

1  清洁手持器 
如果HH的USB接口被污染，请使用清洁的水冲洗并晾干。  

按照6.18章节接头维护的说明来清洁HH的电缆接头。使

用浸满清水和几滴含有去污剂的洗涤液的布来清洁HH的

键盘、显示屏和塑料外壳。请注意不要划伤显示屏。 
 
 
 

 

2  短期储存 
将HH放在一个安全的地方并按下电源键并保持3秒钟关闭

HH。按下电源键保持不超过3秒钟不会彻底地关闭仪器

（睡眠状态）并会引起不必要的电池消耗。 
 

 
 
 
 
 
 
 

3  长期储存 
将HH放在一个安全的地方并取出电池（并重新安装电池仓

盖）防止可能的电池泄漏。 
注意: 如果HH在没有电池的状态下储存超过几天，GPS将
会须要比较长的时间来获取位置修正信息。 
. 
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6.6 

 
 
 

手持器 
安装或更换电池 

EXO手持器 (HHs) 使用4节C型碱性电池作为电源。使用者可以很方便地通过按下电源键并保持不

超过3秒钟使手持器进入睡眠模式来延长电池寿命。也可以使用可充电的镍氢(NiMH)电池。电池的

使用寿命取决于GPS和蓝牙无线通讯的使用情况。 
 
 
 

1  取下电池仓盖 
电池仓盖位于HH的背部。使用平头或十字螺丝刀逆时

针旋松四条螺丝就可以取下电池仓盖。 
注意:：固定螺丝是嵌在背板当中并不可能单独取下。如

果需要更换时则更换全部部件。 
 

 
 
 
 
 

2  安装/更换电池 
取下旧的电池并按照当代的的法律或规定处置。按照电

池仓底部图示的极性(+/-)方向将电池安装到电池夹中间。 
 
 

如果您使用可充电电池，它们不能在手持器中充电。它们

应在手持器外进行充电。 
 

 
 
 

3  重新安装电池板 
确保橡胶电池仓盖衬垫安放正确，然后将电池仓盖安装到

HH的背部。拧紧四条固定螺丝，但不要拧得过紧。 
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6.7 

 
 
 

手持器 
更新固件和KOR软件 

使用安装有电脑版的KOR软件并有因特网连接的电脑来更新仪器的固件和KOR软件。KOR电脑软件

会在线上下载手持器的更新文件并将其传输到手持器上。 
 
 
 
 
 

1  将手持器连接到电脑上 
将USB电缆小的一端插入到EXO手持器顶部的接口中，

将另一端插入到电脑上的USB接口中。在手持器出现在

KOR软件中之前等待几分钟让Windows系统识别出手持

器是一个可拔插的驱动设备。 
 

 
 
 
 
 
 

2  同步手持器 
当手持器连接到PC上时，在KOR电脑软件中进入Options 
| Firmware 菜单。在菜单的底部右侧选择更新手持器

（Update Handheld）。按照提示操作完成更新过程并重

新启动手持器。 
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6.8 

 
 
 

深度传感器 
维护 

EXO深度传感器通过一个位于主机集体或防水壁上的一个小孔（接口）与水体相接。尽管使用者不

能够直接接触到该传感器，但正确的储存维护仍有助于可靠的运行。深度传感器可以储存在干燥、

湿饱和空气或浸在干净的水下。但请注意，水中不能含有腐蚀性的溶液。这可能会损伤传感器的应

变仪。 
 
 
 

1  找到深度接口 
2个EXO1深度接口位于防水壁套管（贴标签的位置）和

蓝色的塑料电池盖之间的黄色塑料部分。EXO2的深度接

口位于金属防水壁的正面，在探头接口中最大的开放区

域。 
 
 
 
 
 

2  清洁深度接口 
尽管不能直接接触到深度/水位传感器，使用者应使用

EXO工具套件(#599594)中的注射筒定期清洁接口。在注

射筒中注入清洁的水并向一个接口中轻柔地注射水来清

洗。请确保水从另外一个孔流出。连续冲洗接口直至流

出的水很干净为止。 
 

 
 

请不要向EXO2深度传感器的空中伸入硬物，因为这会

损坏变送器且这一损伤不在质保范围内。 
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6.9 

 
 
 

标准光学传感器 
维护和储存 

标准光学传感器包括浊度、总藻类和fDOM传感器，光学传感器的维护量非常低。在本章节中将储

存分为“长期储存”和“短期储存”。长期是指经过长时间处于不使用的状态（整个冬季，在监测

季节结束时，等等）。短期是指主机处于正常的定期使用的间歇期（天，周，两周，等等）。接头

的维护请见“接头”部分。 
 
 

1  清洁传感器窗口 
浊度、总藻类和fDOM需要极低的维护量。使用者应定期

检查传感器顶端的光学窗口并在必要时使用没有磨蚀作

用的无纺布将其擦拭干净。应尽可能地防止传感器窗口

被划伤或损坏。 
 

 
 
 
 
 
 

2  长期和短期储存 
浊度、总藻类和fDOM需要极低的预防措施。使用者可以拆下传感器

或将其留在所安装的主机上进行长期和短期的储存。如果安装在主

机上储存，请按照主机储存的要求处理。如果使用者拆下 了传感器，

请将传感器装入发货时的盒子里（纺织物理损伤）放在干燥的环境

下。  
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不要将fDOM 传感器储存在硫酸奎宁溶液中。 
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电导率/温度传感器 
维护和储存 

EXO电导率和温度 (CT)传感器需要一定程度的维护和特殊的储存要求。尽量防止该传感器处在电热

器下。在本章节中将储存分为“长期储存”和“短期储存”。长期是指经过长时间处于不使用的状

态（整个冬季，在监测季节结束时，等等）。短期是指主机处于正常的定期使用的间歇期（天，周，

两周，等等）。接头的维护请见“接头”部分。 
 
 

1  清洁电极通道. 
CT传感器唯一需要特殊维护的部分是通向内部电极的

通道。将传感器清洁刷（包含在主机维护工具中）浸入

到清水中，插入到通道的顶部，并擦洗15-20次。如果

电极上形成了沉积物，使用温和的肥皂和水的溶液来清

洗通道。必要时可以进入到白醋中帮助清洗。在擦洗或

浸泡后使用清水冲洗通道。 
 

 
 

2  短期储存 
在定期的现场应用期间，安装在主机上的传感器应处于

湿饱和空气的环境下。在校准杯底部中注入大约0.5英寸

（1cm）的水（去离子水、蒸馏水、自来水或环境中的

水）。然后将装有传感器的主机插入到校准杯中并拧紧

以防止蒸发。（更多信息请见主机短期储存部分）。 
 
 
 
 

3  储存 
将传感器储存在干燥或潮湿，安装在主机上或拆下均可。

然而，在储存前，进行所推荐的维护（上文所述）以确

保传感器在下次使用前处于良好的工作状态下。如果传

感器浸没在水中储存，请确保液体没有腐蚀性。 
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溶解氧 
储存 

EXO DO传感器由于盖膜的存在要求与其他光学传感器不同的储存条件。在本章节中将储存分为

“长期储存”和“短期储存”。长期是指经过长时间处于不使用的状态（整个冬季，在监测季节结

束时，等等）。短期是指主机处于正常的定期使用的间歇期（天，周，两周，等等）。  
 
 
 
 

1  短期储存  
在定期的野外应用期间，ODO应安装在主机上。在校准杯

底部中注入大约0.5英寸（1cm）的水（去离子水、蒸馏水、

自来水或环境中的水）。然后将装有传感器的主机插入到

校准杯中并拧紧以防止蒸发。（更多信息请见主机短期储

存部分）。  
 

 
 
 

2  长期储存 
将传感器留在主机上并将其浸没在校准杯的水中。旋紧校

准杯防止蒸发。使用者也可以按照以下两种方法单独储存

ODO传感器。1将传感器感应部分放在一个有水的容器中，

并经常查看防止水蒸发干。2将传感器储存在湿饱和空气

中。 
 
       我们不推荐在接头端暴露或没有插入插孔的状态

下储存。如果不能插到插孔中，使用塑料接头盖进行保护。 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

pg | 96 



 
 
 

6.11 

 
 
 

溶解氧传感器 
维护和重新水合 

EXO DO传感器由于盖膜的存在要求与其他光学传感器不同的维护要求。使用者应定期按照说明维护

来获得高水平的传感器精度。DO传感器的盖膜通常寿命为12个月。除此之外，使用者应定期更换传

感器盖膜。随着盖膜老化，精度会下降。周围光线反射会影响反应时间。接头的维护请见“接头”部

分。 
 
 

1  DO盖膜的维护 
使用者应定期检查传感器顶端的光学窗口并在必要时使用没

有磨蚀作用的无纺布将其擦拭干净。不要使用有机溶剂来清

洁EXO DO传感器。尽可能地避免对蓝宝石感应窗口造成划

伤或损坏。避免在窗口上留下手指印。必要时使用温水和洗

涤剂清洗并使用去离子水冲洗。 
 
 
 

2  传感器重新水合 
使用者应将DO传感器储存在潮湿的环境中以防止传感器漂

移。但是如果DO传感器被放在干燥的环境中超过8个小时，

必将它重新水合。将DO传感器盖浸在温暖（室温）的自来

水中大约24小时。浸泡之后，校准传感器并将其储存在潮湿

的环境中。 
 

 
 
 
 
 
 

3  更换传感器盖 
由于所有DO传感器的内在限制，DO传感器盖通常的寿命是

12个月。超过12个月后，使用者应更换DO盖膜。请按照

“更换传感器盖莫”章节的说明更换盖膜。 
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溶解氧传感器 
更换传感器盖膜 

在前一个盖膜耗尽了使用寿命之后（通常大约是1年）请按照下面的操作说明更换EXO光学溶解氧探头的盖膜。

DO传感器盖膜 (#599110)是装在一个潮湿的容器当中运输的，并应储存在湿度为100%的环境当中。如果传感

器盖子完全干透了，请按照说明重新水合。 
 
 
 
 

1   拆下传感器盖 
用手指逆时针旋转盖膜直至松开。 
 

 可能的话，在此操作过程中不要使用任何工具。但是

如果在使用后盖膜无法拧开，可以小心地使用钳子旋

转盖膜直至其松动。不要在传感器本体上使用钳子，

并且应十分小心不要损伤传感器的螺纹。 
 
 
 

2  更换O形圈 
取下O形圈 (夹出O形圈，然后在螺纹外向上滚动)并抛弃。

检查新的O形圈的外观是否存在缺口、破裂、脏污或颗粒物。

扔掉受损的O形圈。不要扭曲，小心地将新的O形圈套过螺

纹放在凹槽里，然后仅在O形圈上涂上一层Krytox。在安装

新的盖膜之前确保盖膜的腔内完全干燥。 

 
 

3  安装新的盖膜 
安装并润滑O形圈之后，使用无纺布擦干净传感器窗口。使

用无纺布擦干传感器盖膜的内腔。顺时针转动，将传感器盖

膜拧到传感器上直至用手指拧紧的程度。O形圈现在应完全

处在盖膜下方不能够挑出来。如果能够被挑出来，则取下并

抛掉这个O形圈并重复上面的操作。 
  

不要将传感器盖膜拧得过紧，在此安装过程中不要使用任何工

具。 
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4  因新盖膜而配置探头 
在KOR软件中，更换了盖膜需要配置探头。点击校准

（Calibrate）按钮然后点击ODO按钮。接下来点击ODO % 

sat按钮，并在DO calibration窗口点击高级（Advanced）

按钮  
 
 
 
 
 
在高级（Advanced）菜单，点击编辑（Edit）按钮并输入在

随DO传感器盖膜一起发运的说明书上找到的唯一的盖膜系

数。  
 

注意：校准系数是专门针对每一个特定的传感器盖膜的。

不可能对其它ODO盖膜适用。  
 
 
 
 
 

5  储存传感器盖膜 
传感器盖膜会装在一个潮湿的容器当中运输并应该相应地保

存在湿度为100%的环境中。在安装传感器盖膜之前，请确认

盖膜的容器依然潮湿。在盖膜安装到传感器上之后，可以通

过以下方法维持这种环境：在校准杯底部中注入大约0.5英寸

（1cm）的水（去离子水、蒸馏水、自来水或环境中的水）。

然后将装有传感器的主机插入到校准杯中并拧紧以防止蒸发。

您也可以将传感器的盖膜一端浸没在水中保存它。 
 
 

如果 pH 传感器也安装了，不要将其浸没在蒸馏水中。 
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pH和pH/ORP 传感器 
储存和重新水合 

pH和pH/ORP传感器有两个特殊的储存要求：它们不能保存在蒸馏水或去离子水中并且它们的参比

电极结合点不能处于干燥状态。在本章节中将储存分为“长期储存”和“短期储存”。长期是指经

过长时间处于不使用的状态（整个冬季，在监测季节结束时，等等）。短期是指主机处于正常的定

期使用的间歇期（天，周，两周，等等）。 
 

 
 

1  短期储存 
在定期的野外应用期间，传感器应安装在处在湿饱和空

气环境中的主机上。在校准杯底部中注入大约0.5英寸

（1cm）的水（去离子水、蒸馏水、自来水或环境中的

水）。然后将装有传感器的主机插入到校准杯中并拧紧

以防止蒸发。（更多信息请见主机短期储存部分）。 
 
 
 
 

2  长期储存 
从主机上拆下传感器并将其插到发货时传感器所装的瓶

子内。安装瓶子的O形圈和盖子然后拧紧。瓶子里装有2
摩尔的pH 4缓冲液。如果找不到该溶液，使用者也可以

使用自来水。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2 M KCl 
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不要在Zobell溶液中保存pH/ORP传感器。 
 
 
 
 

3  重新水合参比电极结合点 
如果pH传感器被干燥放置，需要将传感器浸泡在2摩尔

的氯化钾(KCl)溶液中几个小时（最好一整夜）。在500 
mL的蒸馏水或去离子水中溶入74.6克的KCl就可以配制

出2摩尔的氯化钾溶液了。如果找不到氯化钾， 自来水

或pH 4缓冲液浸泡也可以恢复其功能。如果传感器受到

不可修复的损伤，使用者必须更换传感器模块。 
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pH和pH/ORP传感器 
维护 

pH和pH/ORP传感器需要经常性的维护以清除感应元件上的污染物。这些污染物会降低传感器的反

应时间。在沉积物、生物玷污或其他污染物出现在玻璃上时，或当传感器的反应时间显著变慢时均

需要清洁传感器。在进行以下清洁步骤之前应从主机上拆下传感器。不要使用刮或擦等物理手段。

玻璃泡非常脆弱如果按压的力过大会打破玻璃泡。接头的维护请见接头部分的说明。 

1  浸泡在洗涤剂的溶液中 
将传感器浸泡在清水和几滴洗涤剂的溶液中10-15分钟。

接下来使用清水冲洗传感器并检查。如果污染物依然存

在或反应时间依然很慢，请继续在HCl中浸泡。 

 
 
 
 
 
 

2  在HCl溶液中浸泡 
在1摩尔的盐酸(HCl)溶液中浸泡30-60分钟。这种实际可

以在很多的分销商处买到。盐酸浸泡之后，使用干净的

自来水冲洗并在清水中浸泡1小时。不时搅拌水，然后使

用自来水再次冲洗传感器并检测反应时间。如果反应时

间依然没有改善或者您怀疑参比电极结合点存在生物玷

污，请继续进行下一步的浸泡。如果找不到盐酸，可以

在白醋当中浸泡。

1 M HCl 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Chlorine 
Bleach 

 
 

 

 
按照HCl生产商的说明小心操作避免人员受伤。 

 

3  在氯漂白剂溶液当中浸泡 
在氯漂白剂和自来水按照1:1混合的溶液中将传感器浸泡

大约1小时。浸泡之后，使用干净的自来水冲洗并在清水

中浸泡1小时（如可能时间再长一点）。然后使用自来水

再次冲洗传感器并检测反应时间。 
 
 

 
 
 
 
 

pg | 101 



 
 
 

6.14 

 
 
 

pH和pH/ORP传感器 
更换感应模块 

由于传感器测量需要消耗电解液的特性，EXO pH和pH/ORP具有可更换的传感器模块 (#599795 和 

#599797)。我们推荐使用者在必要时更换这些模块，在不使用的情况下如果保存在所提供的用于储存

的溶液中通常寿命会是1或2年。工作寿命取决于抛放环境的条件。在清洁、干燥的实验室环境内执行

这一操作。 
 
 

1  拆下旧的贴纸和堵头 
揭掉并抛弃覆盖在传感器本体和模块结合部的旧的贴纸，使

用小的平头螺丝刀从传感模块底部的硬塑料环缺口处拆下小

的橡胶堵头。 

 注意：使用锐利的工具或可能会损坏仪器时应格外小心。: 
 

 
 

2  拆洗并抛弃旧的传感模块 
同时进行两个动作就可以将其拆下 

 
 
 

1 
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2 
 
 
 

1 

1.使用手指挤压传感模块的硬塑料环这样会挤压橡胶堵头留

下来的缺口。 
2.将传感模块稳定地从传感器本体上反向拉出，如果必要时

可以轻轻摇动。  
注意：拆下旧的传感模块的动作会导致模块上的O形圈不能

再用。为了防止严重的泄漏，不要试图将损坏的O形圈重新

安装到模块上。根据您所在的组织的规定抛弃掉传感器头

或将其返回制造商循环使用。 
 

 
 

3  检查并维护接头内腔 
检查探头的接头内腔是否存在碎屑或潮气。如果有，使用

无纺布擦净或使用压缩空气轻柔地进行吹扫。 
 



 
 
 

4  检查并维护新传感模块的O形圈 
确保两个O形圈的没有缺口、破裂、脏污或颗粒物。扔掉

受损的O形圈。不要扭曲，小心地使用传感模块工具当中

附带的工具更换O形圈。然后在每个O形圈上涂上一层

Krytox。如果使用者更换了一个处于良好工作状态的传

感模块，在使用前需要更换O形圈。 
 

 
 
 

5  插入新的传感模块 
将传感模块的插针对准传感器本体上的插孔。传感模块

只能在一个方向插入。模块对准之后，压紧到位直到发

出咔哒声。从组装的部件上擦去过多的油脂。 
. 

 
 
 
 
 
 

6  贴上新的贴纸 
将传感组件工具当中新的贴纸贴在传感模块和本体的结

合部。贴纸可以保持传感模块结合部的清洁并保证橡胶

堵头在抛放过程中不会遗失。 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

7  重新校准传感器 
每次更换完传感模块后都需要校准pH 或 pH/ORP传感器。

校准完成后，该传感器就可以在野外使用了。 
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清洁刷 
维护和储存 

按照操作说明更换EXO2主机上的清洁刷组件或中央清洁刷组件的防护罩。我们推荐在抛放期间更换刷

子来避免遗留的沙粒，这可能会对校准和数据收集造成负面的影响。对于长期和短期的储存，清洁刷

只需要非常少的保存措施。使用者可以将清洁刷拆下来也可以将其留在主机上。如果留在主机上请按

照主机储存的说明进行操作。如果使用者将清洁刷从主机上拆下来，清洁刷可以保存在运输时防止其

受到物理损伤的盖子里，并保持盖子内部干燥。 
 

1  更换刷子 
使用0.050英寸的六角形扳手松开固定螺丝。 
拆下旧的刷子的组件并将附着物从刷子的轴和防护罩上清除。

安装新的刷子组件，轻柔地按下刷子轴肩上的刷臂。以4英
寸-磅的力矩拧紧固定螺丝，再拧紧的过程中，轻柔和缓慢

地摇动刷子以确保和D形轴配合良好。在各个方向上轻柔地

摇动5度来检查安装效果。 
 

 

2 更滑刷子防护罩 
使用7/64英寸六角扳手松开#6-32 x 3/8英寸的长内六角螺

栓。注意防护罩的位置，然后拆下旧的部件并清除电机

仓上的附着物。拆下防护罩内部固定带的盖子。确保刷

子处于正常的停靠位置。小心地将新的防护罩安装到如

图所示的旧防护罩原来安装的位置-在接口1-6和刷子之间

的中心位置。拧紧固定螺丝直至到位。 

注意： 防护罩带子上的粘结剂可以使安装变得简便，但

也可能给防护罩安装后重新定位带来困难。在拆下旧的防

护罩之前应小心地标出位置并将新的安装在同一个位置。

确认新的防护罩位于探头底部4针接头的*插孔*一侧，并

正确地在将清洁刷安装到主机上后处于接口1和接口6的中

心位置。 
. 
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野外电缆 
维护和储存 

在正确的维护下EXO的野外电缆是非常结实耐用并可以提供几年的可靠寿命。象所有的野外电缆一样，

它们最脆弱的部分是接头处。因此应额外小心保护接头处免受碎片或物理性的损伤。  
 
 
 
 
 

1  检查和清洁电缆 
检查电缆的接头是否存在赃污并使用压缩空气吹扫来清除碎

屑。使用者在发现插针上已经完全干燥的时候应涂上一薄层

Krytox油脂。但是，涂上比较少的油脂要好过涂上过多的油

脂。太多的油脂会促使污染变得更严重。定期地检查电缆是

否存在破口和划痕以保证其最优的性能。 

  
 

2  电缆储存 
使用者应将电缆安装在主机上以保护接头。必要时使用者可

以将其从主机上拆下来，但需要额外的关注来保护接头。将

电缆保存在一个安全的地方并避免日光照射。如果是透气式

电缆，确保储存盖已经装到了干燥剂的入口处。 
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6.17 

 
 
 

防玷污设备 
维护 

很多EXO主机上的部件是由具备防玷污特性的铜合金材料制成的，这种材料可以抑制水生物的生长。

但是，更长的运行周期和水体更高的营养水平可能会导致设备上产生生物玷污。这需要定期清洁。请

参考单独传感器清洁部分的相关说明。 
. 

 
 
 

1  清除少量的生物玷污 
从主机上拆下受到生物玷污的测量杯。如果测量杯被很薄的

一层粘性物质或丝状物覆盖，使用浸泡了清水和几滴含有去

油污剂的洗涤剂的溶液的布将其擦除。使用清水冲洗测量杯

并检查。 
 

 
 
 
 
 
 

2  浸泡清除重度生物附着 
从主机上拆下受到生物玷污的测量杯。如果测量杯被比较厚

的一层粘性物质或丝状物覆盖，使用清水和几滴含有去油污

剂的洗涤剂的溶液进行浸泡10-15分钟。然后使用清水冲洗

测量杯并检查。 
 
 
 
 
 

3  擦洗清除重度生物玷污 
如果生物玷污依然存在，使用小的塑料刷子或塑料刮板轻柔

地将生物附着物从测量杯上清除。然后用浸过水的湿布擦拭

测量杯并冲洗。 
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对于在海水中的连续监测，需要一个特殊的牺牲阳极。将牺

牲阳极(#599595)安装到一个传感器接口来保护主机上的金属

免受腐蚀。牺牲阳极工具包含一个厚的基座和两个可更换的

牺牲阳极。牺牲阳极会缓慢地消耗掉。 



 
 
 

6.18 

 
 
 

接头 
维护和储存 

EXO 主机采用了可以非常大地避免传统水下插头的问题的湿拔插接头。但是，接头必须得到正确

的维护以获得这种设计的优越性能。按照操作说明会将使潜在的问题最小化。 

不要将任何异物放到插孔中，仅使用Krytox油脂润滑接头的匹配接触面。 

 
 

1  6针插孔插头 
这些接头装在野外电缆、EXO2附件接头和EXO手持器上。

定期检查接头是否存在污染物。如果有，使用压缩空气

轻柔地吹扫清除。在第一次安装前或已经干燥，在接头

顶部平坦的橡胶接触面上涂上薄薄一层Krytox油脂。在

不使用时，一定要安装接头的堵头。 

 
 
 

2  6针插针插头 
这些接头位于野外电缆和主机接头。定期检查接头是否

存在污染物。如果有则小心地清除。在第一次安装前或

已经干燥，在接头顶部平坦的橡胶接触面上（包括插针

的橡胶部分）涂上薄薄一层Krytox油脂。在不使用时，

一定要安装接头的堵头。 

 
 
 
 

3  传感器接头(4针) 
这些接头位于主机防水壁（底座）和传感器上。定期检

查这些针孔同体的接头的插孔部分和整个底座是否存在

污染，并使用压缩空气轻柔地吹扫清除。在第一次安装

前或已经干燥，在传感器接头顶部平坦的橡胶接触面上

涂上薄薄一层Krytox油脂。  
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Locking Nut 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 

4  更换锁定螺母 
如果靠近传感器接头处的传感器螺母磨损了，使用者可

以用#599668 (传感器)或#599669(EXO2 中心清洁刷)更换。

首先将小的平头螺丝刀插入的尖端并向上撬动来拆下固

定环。将固定环拖出凹槽。滑出固定螺母并用一个新的

替换。使用螺丝刀撬动固定环的一侧并将其放入凹槽中

就可以安装上新的固定环。使用螺丝刀随着套在凹槽上

的环的直径转动直至到位。 

  维护固定环时需要佩戴护目镜。 



 
 
 
 

6.19 

 
 
 

流通池 
维护 

有两个版本的EXO流通池：EXO1 流通池 (#599080)和EXO2 流通池 (#599201)。流通池的流通率通

常在每分钟100mL和1L之间。流通率的最大值取决于管路的类型、尺寸和长度。最大承压为25PSI。 
 
 
 
 

1  取下流通池 
在使用过后需要清洁流通池，松开螺扣并从流通池内取出

主机。从锁定环上松开底座的螺扣可以取下流通池。由于

不锈钢固定环的存在锁定环仍会装在套管上。重复相同的

步骤从流通管上松开流通池的顶部。 

   
 
 
 

2  清洁流通池 
使用水和温和的洗涤剂来清洗流通池部件。 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

3  重新安装流通池 
确保O形圈和螺纹清洁且没有任何颗粒物，例如沙子，沙

粒或碎屑等。在流通池套管的两个O形圈上涂上一薄层O
形圈油脂或凡士林。 
确保O形圈和不锈钢固定环在流通池管子上安放到位。将

流通池底座按到流通池管子上并安放到位。这样就可以

制造一个水密的环境。 
顺时针旋转将固定环拧到基座上，不要使用工具也不要

拧得过紧。重复相同的步骤重新将流通池的顶部安装到

流通池管子上。 
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6.1 

 
 
 

健康和安全 
化学药品 

注意：对于健康、安全和化学药剂的处置信息，如有问题请从EXO制造商的网站上www.ysi.com或 

www.wtw.de下载MSDS文件。 

电导率溶液 
所有溶液的急救措施 

转移到空气新鲜处，

如果呼气困难则吸

入氧气。如果症状

依然存在，请及时 

3161、3163、3165、3167、3168和3169 
配方：水、氯化钾 

吸入： 

吸入 
 
 
 
 
 
 
 

皮肤接触 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
眼睛接触 
 
 
 
 
 
 
 
 
误食 

送医。 
 
 
脱去受污染的衣物并

清洗。使用肥皂和水

清洗清洗裸露在外的

部分至少15分钟。如

果刺激感依然存在请

及时送医。 
 
 
 
立刻使用大量的水冲

洗眼睛和眼睑至少15
分钟。如果刺激感依

然存在请及时送医。 
 
 
 
用水冲洗口腔然后喝

下大量的水。如症状

依然存在请及时送医。 
 

避免吸入蒸汽或雾气。小颗粒的吸入会引起对呼吸道的刺

激。在进行操作前确保通风良好。 
 
皮肤： 
反复接触可能会引起刺激性反应。 
穿着轻量的防护服装、手套、鞋和围裙。 
 

眼睛： 
反复接触可能引起刺激和潜在的损伤。佩戴有边缘防护或

脸部防护的护目镜。 
 
误食： 
会刺激口腔，咽喉，和胃不舒服。可能有飞溅时穿口罩或面罩。

远离食品、饮料。不要吞下。 
 

急救：见左侧表格. 
 

pH 4.00、7.00、10.00 缓冲液 
3821、3822和3823 
pH 4 配方：水、邻苯二甲酸氢钾、红色食用色素 

pH 7 配方：水、磷酸一钾、氢氧化钠、黄色食用色素 

pH 10 配方：水，氢氧化钾，乙二胺四乙酸二钠钙，硼酸钾，碳

酸钾 
  

溴酚蓝钠盐，溴酚绿钠盐t 

吸入： 
避免吸入蒸汽或雾气。小颗粒的吸入会引起对呼吸道的刺激。在进行操作前确保通风良好。 
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皮肤： 
反复接触可能会引起刺激反应。佩戴橡胶手套。 

眼睛： 
反复接触可能引起刺激和潜在的损伤。佩戴有边缘防护或脸部防护的护目镜。工作接触这些溶液时不

应佩戴隐形眼镜。 

误食： 

可引起恶心、呕吐或腹泻。可能有飞溅时穿口罩或面罩。不要吞下。不要催吐。 

急救：见111页左侧表格。  
 

Zobell 溶液 
3682 
配方：氯化钾，亚铁氰化钾，亚铁氰化钾 

吸入： 
小颗粒的吸入会引起对呼吸道的刺激。在进行操作前确保通风良好。 
 

皮肤： 
接触可能会引起刺激性反应。穿着轻量的防护服装、手套、鞋和围裙。 
 

眼睛： 
可能引起刺激，佩戴有边缘防护或脸部防护的护目镜。 

误食： 
可能引起胃部不适。可能有飞溅时穿口罩或面罩。远离食品、饮料。不要吞下。如果大量误食并且人员意

识清醒则进行催吐。 

急救：见111页左侧表格。 
 

浊度标准液 
6073 
配方：水，苯乙烯-二乙烯苯聚合物 

该物质并不挥发并没有证据表明会对皮肤、眼睛、呼吸或消化道产生致病的效果。因此在使用该标准

液时没有要求专门的预防措施。然而，应采取针对所有物质常规的预防措施来使不必要的接触降到最

低。     

急救：见111页左侧表格。 
 

紫外线 
fDOM 传感器发射的紫外线（紫外光）即使是短时间的照射也会对眼睛造成伤害。不要让眼睛正对头

顶端的光源并且在需要处理UVLED时佩戴护目镜。 
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6.1 

 
 
 

无线电频率 
 
 

Xylem证明EXO产品线经过测试并满足以下无线电频率(RF)干扰的标准并已经获得在下列国家使用的

批准： 
 
 
• 美国: FCC Part 15 compliant 
• 加拿大：RSS compliant 
• 欧盟(EU)：CE compliant 
• 澳大利亚：CISPR 11 compliant 
• 新西兰：CISPR 11 compliant 

蓝牙无线技术和相近技术的批准和管理规定在不同国家有所不同。请查阅当地相关的法律和管理规定

确认您从Xylem或它的分支机构采购的无线通信产品完全合乎规定。 
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7.3 

 
 
 

符合性声明 
 
 

签名人特此声明下列产品满足美国FCC 15部分和加拿大的 Industry Canada (IC) ICES-003的辐射的适

用的要求。  
 
 
制造商：     
 
 
 

设备名称:   
 
模块编号:  

 
YSI Incorporated, a Xylem brand 
1725 Brannum Lane 

Yellow Springs, OH 45387 USA 

EXO 主机 (EXO1和 EXO2)和EXO 手持器系统 
 
599501-xx, 599511-xx, 599502-xx, 599512-xx, 599150 

 
辐射装置:          EXO 主机 (EXO1和 EXO2)包含LMX蓝牙模块: FCC ID ED9LMX9838; IC 

1520A-LMX9838. Nemko certified body ID #CE 2302. 
Exo手持器 (599150) 包含一个Wi-Fi/蓝牙模块：FCC ID U9R- W2CBW003; IC 
7089A-W2CBW003. Nemko certified body ID #CE 2302. 

管理规定： • FCC 47 CFR Part 15-2011, Radio Frequency Devices. 
• IC ICES-003-2004, Digital Apparatus. 

 
 
 
 

Lisa M. Abel, 质量总监 
June 7, 2012 
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签名人特此声明下列产品符合下列所有行政管理规定和标准适用的基本要求并据此带有CE标志。 
 

制造商：     
 
 

设备名称：  
模块编码：  

YSI Incorporated, a Xylem brand 
1725 Brannum Lane 

Yellow Springs, OH 45387 USA 
EXO主机 (EXO1和 EXO2) 和 EXO 手持器 
599501-xx, 599511-xx, 599502-xx, 599512-xx, 599150 

附件/传感器：       599090-xx, 599100-xx, 599101-xx, 599102-xx, 599104-xx, 599118-xx, 599800, 
599810, 599870-xx, 599040-xx, 599008-xx, EXOISE0x 

辐射：             EXO主机 (EXO1和 EXO2) 包含LMX 蓝牙模块。EXO手持器 (599150)包含

WiFi/蓝牙模块。Nemko certified body ID# CE 2302. 
 
管理规定： 
• EMC 2004/108/EC 
• R&TTE 1999/5/EC 
• ROHS 2002/95/EC 
• WEEE 2002/96/EC as amended by 2003/108/EC and 2008/34/EC 
Harmonized Standards: 
• EN61326-1:2006, Electrical equipment for measurement, control, and laboratory use – EMC require- 
ments – Part 1: General Requirements. 
• EN61326-2-3:2006, Electrical equipment for measurement, control and laboratory use – EMC require- 
ments – Part 2-3: Particular Requirements – Test configuration, operational conditions, and performance 
criteria for transducers with integrated or remote signal conditioning. 
• EN61000-3-2:2006+A1:2009+A2:2009, Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 3-2: Limits – Limits 
for harmonic current emissions (equipment input current <16A per phase). 
• EN61000-3-3:2008, Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 3-3: Limits – Limitation of voltage 
changes, voltage fluctuations and flicker in public low-voltage supply systems for equipment with rated 
current < 16A per phase and not subject to conditional connection. 
• EN 300 328, V1.7.1, Electromagnetic compatibility and Radio spectrum Matters (ERM); Wideband 
transmission systems; Data transmission equipment operating in the 2,4 GHz ISM band and using wide 
band modulation techniques; Harmonized EN covering essential requirements under article 3.2 of the 
R&TTE Directive. 
• EN 301 489-1, V1.8.1, Electromagnetic compatibility and Radio spectrum Matters (ERM); Electromagnetic 
Compatibility (EMC) standard for radio equipment and services; Part 1: Common technical requirements. 
• EN 301 489-17, V2.1.1, Electromagnetic compatibility and Radio spectrum Matters (ERM); Electromag- 
netic Compatibility (EMC) standard for radio equipment; Part 17: Specific conditions for Broadband Data 
Transmission Systems. 
• EN 60950-1:2001/ A11:2004, Information technology equipment – Safety – Part 1: General requirements. 
 

Lisa M. Abel, 质量总监 
June 7, 2012 
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签名人特此声明下列产品符合澳大利亚和新西兰对于用于住宅，商业和轻工业环境的通用产品关于电机

兼容（EMC）的要求，并据此带有C-Tick 标识。 
 
制造商：     
 
 
 

设备名称:   
 
模块编号:  

 
YSI Incorporated, a Xylem brand 
1725 Brannum Lane 

Yellow Springs, OH 45387 USA 

EXO 主机 (EXO1和 EXO2)和EXO 手持器系统 
 
599501-xx, 599511-xx, 599502-xx, 599512-xx, 599150 

 
辐射装置:          EXO 主机 (EXO1和 EXO2)包含LMX蓝牙模块: FCC ID ED9LMX9838; IC 

1520A-LMX9838. Nemko certified body ID #CE 2302. 
Exo手持器 (599150) 包含一个Wi-Fi/蓝牙模块：FCC ID U9R- W2CBW003; IC 
7089A-W2CBW003. Nemko certified body ID #CE 2302. 

管理规定： 
• EMC 2004/108/EC 
• Australian ACMA Standards for C-Tick mark, Section 182 of the Radiocommunications Act 1992. 
• New Zealand RSM Standards, Radiocommunications Act 1992. 

协调标准： 
• EN61326-1:2006, Electrical equipment for measurement, control, and laboratory use – EMC require- 
ments – Part 1: General Requirements. 
 

Lisa M. Abel, 质量总监 
June 7, 2012 
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6.1 

 
 
 

产品质量保证 
 
 
 
EXO主机和传感器针对用于其预期的使用用途和按照说明进 

质保卡 
 

使用在线质保卡注册您的产品： 
www.EXOwater.com/warranty 

行维护的前提下的质保期是两年，EXO手持器的质保期为三

年。质保范围并不包括电池以及由于电池的缺陷引起的损伤。

所有电缆的质保期为1年。 

主机和传感器的定期维护，例如更换受损的O形圈，已经在本

手册的维护部分进行了介绍。请使用者按照这些维护说明操作

以保证设备状态良好并处于正常的工作状态，保护处于质保期

内的产品。由于事故、错误地使用、滥用或未能进行所述的维

护所引起的损坏则不包括在质量保证的范围内。   

质保范围不包括电池或应电池故障引起的损伤。如本手册维护部分书面所述， 在不使用本产品时应将

电池从主机和手持器当中拆下来。因为很多电池制造商都会修理或更换被他们所生产的电池损坏的设备，

所以将泄漏或故障电池留在被损坏的主机内直到电池制造商完成索赔的评估是非常重要的。  
化学药品和实际的质保期以印在标签上的终止日期为准。 

在质保期内，我们有权决定对适合质量保证的范围内的产品进行免费的维修或是更换。 

要进行保修请写信或致电给您当地的销售代表，或者联系在 我们的顾客服务中心。将产品和购买单据、

已付运费的单据一起寄给 制造商选择的授权服务中心。我们将会对您的产品进行维修或更换，然后将

产品寄回，运费已付。经维修或更换的产品在原先产品余下的保修期内仍然享受保修，或者至少从维修

更换的日期起 90  天内享受保修。 

保修范围 
以下原因造成EXO发生故障或损坏不在质量保证范围内：1、未能按照书面说明进行安装、操作或使用

的；2、滥用或使用不当；3、未能按照书面说明或标准工业程序对产品进行维修保养；4、任何不正确

的维修；5、使用有瑕疵的或不正确的元件、零件维护和修理产品；6、未经制造商授权对产品进行任何

改动。 

此保修声明将代替其它所有形式的书面或暗示的保修承诺，包括任何特别意图的可销性、适应性保证。

YSI  在保修范围内的义务仅限于维修或更换产品，这也是您对保修范围内发生故障的产品的唯一补救方

法。YSI  对保修范围内产品故障产生的间接、意外或继发性损害不负任何责任 
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7.5 

 
 
 

仪器维修 
清洁和包装 

EXO的授权服务中心位于美国和全世界。请登录EXO的网站(EXOwater.com)查找距离您最近的授权服务

中心。

产品返回单 
 
 
请在www.EXOwater.com/return 
网站上在线下载产品返回单 

 
 

清洁证明 
请在从www.EXOwater.com/return
下载的产品返回单的背面填写清

洁证明。 
 

清洗说明 
在可以进行维修之前，如果产品在使用过程中曾经暴露在生物、
放射性、或者有毒物质中，那么在它们被送往保修之前必须经
过清洗和消毒。生物玷污可能影响任何仪器，探头或其它装置
都可能与体液、组织或废水一起使用。在放射源附近使用的设
备、探头或其它装置都有可能受到放射性污染。 
 
如果一个设备、探头或其它零件没有清洗证明就被送来维修，

并且如果我们认为它有潜在的生物或放射性危险，我们的维修

人员保持拒绝维修的权利，直到适当的清洗、排除污染、清洁

证明完成。我们将联系寄件人说明如何处理该设备。处理费用

将由寄件人自行承担。 
 
当需要维修服务时，无论是在用户的设备上或 YSI  产品上，都

必须采用以下步骤来保证我们的维修人员的安全。 

•  以适当的方式对设备每一个暴露的表面进行消毒，包括所有的容器。70%的异丙醇或者 1/4  杯漂白

剂+1  加仑自来水配成的溶液对大多数消毒过程都是适用的。也可以用 5%的来沙乐来消毒与海水一起

使用的设备。 

•  用户应采取正规的防范措施以避免放射性污染，如果受到了辐射则必须使用恰当的净化措施。 

•  如果设备受到了辐射，用户必须保证净化措施已经完成，并且用测量设备没有检测到放射线。 
•  任何设备返回之前都必须完成清洁步骤并且有相关证明。 

 

包装说明 
•  清洁和消毒以保证处理者的安全。 
•  填写并放入清洁证明，该文本可以从我们的网站上下载。 
•  将产品放入塑料袋以防被尘土和包装材料弄脏。 
•  使用大纸箱，最好使用原厂的包装纸箱，并在产品周围填满包装材料。  
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6.1 
 
 
 
 

电池 

 
 
 

产品服务 
循环利用 

使用者在电池不再向EXO1主机、EXO2主机和EXO手持器供电时必须拆下并处置碱性电池。处置的

要求在不同国家和地区会有所不同，使用者需要了解并遵守当地的电池处置要求。 

仪器当中的印刷线路板可能会包含一些为板上内存提供电源的氧化锂（纽扣电池）。这些电池使用者

不能维护或更换。恰当的时候，授权服务中心会按照服务和维修政策拆除并正确处置这些电池。 
 
 

制造商 
我们在进行自身的经营过程中非常关注降低对环境的影响的义务。即使我们将减少相应的材质的使用

作为最终的目标，但我们依然了解在产品使用很长的一段时间，超过产品的生命周期后，依然存在着

对这些材料如何处理的问题。我们的循环利用计划保证旧的设备会议一种对环境友好的方式进行处理，

减少材料进行掩埋的量。 

 
 
•  印刷电路板可以送到专门的处理机构进行处理并尽可能地回收这些材料 
•  塑料会进入原材料循环处理而不应被燃烧或送去掩埋 
•  电池应被拿出并被送到特殊的电池循环利用的处理机构以获取一些专用的金属材料。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

pg | 119 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ySi incorporated 
1700/1725 Brannum lane 
yellow Springs, ohio 45387 uSA 

tel. 800.765.4974 (u.S.) 
       +1 937.767.7241 
fax +1 937.767.9353 

environmental@ysi.com 
www.eXowater.com 
 
 
 

Wissenschaftlich-technische Werkstatten gmbH 
d-82362 Weilheim dr.-Karl-Slevogt-Strasse 1 
germany 

tel. 0881/183-0 

info@wtw.de 
www.eXowater.com 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

eXo is a trademark of Xylem inc. or one of its subsidiaries.  
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